বিশ্ববিচ্তাসংগ্রহ 


বিষ্যার বহুবিষ্তীর্ণ ধারার সহিত শিক্ষিত-মনের যোগসাধন 
করিয়। দিবার জন্য ইংরেজিতে বহু গ্রস্থমাল! রচিত হইয়াছে ও 
হইতেছে । কিন্তু বাংল! ভাষায় এরকম বই বেশি নাই যাহার 
সাহায্যে অনায়াসে কেহ জ্ঞানবিজ্ঞানের বিভিন্ন বিভাগের সহিত 
পরিচিত হইতে পারেন । শিক্ষাপদ্ধতির ক্রটি, মানসিক 
সচেতনতার অভাব, বা অন্য যে-কোনে। কারণেই হউক, আমর 
অনেকেই স্বকীয় সংকীর্ণ শিক্ষার বাহিরের অধিকাংশ বিষয়ের 
সহিত সম্পূর্ণ অপরিচিত । বিশেষ, যাহারা কেবল বাংল। ভাষাই 
জানেন তাহাদের চিত্তানুশীলনের পথে বাধার অস্ত নাই; 
ইংরেজি ভাষায় অনধিকারী বলিয়া! যুগশিক্ষার সহিত পরিচয়ে 
পথ তাহাদের নিকট রুদ্ধ। আর ধযাহার। ইংরেজি জানেন, 
স্বভাবতই তাহারা ইংরেজি ভাষার দ্বারস্থ হন বলিয়া বাংল। 
সাহিত্যও সবাঙ্গীণ পূর্ণতা লাভ করিতে পারিতেছে না। 


যুগশিক্ষার সহিত সাধারণ-মনের যোগসাধন বত্মান ধুগের 
একটি প্রধান কত'ব্য । বাংল সাহিত্যকেও এই কর্তব্যপালনে 
পরাজ্মুখ হইলে চলিবে ন1!। ভাই এই দুর্খোগের মধ্যেও বিশ্ব- 
ভারতী এই দায়িত্ব গ্রহণে ব্রতী হইয়াছেন । 


॥ ১৩৪৫২ ॥ 
৩৭. হিন্দু সংগীত : শ্রীপ্রমথ চৌধুরী ও শ্রীইন্দির। দেবী চৌধুরানী 
৩৮. প্রাচীন ভারতের সংগীত-চিস্ত1 : শ্রীঅমিয়নাথ সান্তাল 
৩৯. কীর্তন: শ্রীখগেক্্নাথ মিত্র 
৪০. বিশ্বের ইতিকথ। : শ্রাক্ব শোভন দত্ত 


॥ লীগ্রই প্রকাশিত হইবে ॥ 
৪১. ভারতীয় সাধনার এঁক্য : ডক্টর শশিভূষণ দাশ গুণ 
৪২. বাংলার সাধনা : শ্রক্ষিতিমোহন সেন 
৪৩. বাড়ালী হিন্দুর বর্ণভেদ : ডক্টর নীহাররঞ্জন রায় 








বিস্মভারত। গ্রজ্জালয় 
২ বভ্কিম ছাছিত্জ্ স্টাও 
করগাল-্মা আ 


প্রকাশক আপুলিনবিহানী ০সন 
বিশ্বভারতী, ৬।৩ দ্বারকানাপ ঠাকুল লেন, কলিকাত: 


তেল্তা ১৩৫২ 


মূল্য আড় আঁন। 


মুদ্রাকর আীদেবেকজ্নাঁথ বাগ 
ব্রাহ্ষমিশন প্রেস, ২১১৯ কর্ন ওয়ালিস স্টীট, কলিকাত। 


যাহার গবেষণার ফলে নক্ষত্র ও সৃধ সম্বন্ধে বহু নুতন তথ্য 
জানিতে পারা গিয়াছে, ভারতের সেই অন্যতম শ্রেষ্ঠ বৈজ্ঞানিক 
অধ্যাপক £মঘনাদ সাহার করকমলে শ্রদ্ধার নিদর্শন স্বরূপ 


অপিত হইল । 


দিল্লী ১৩৫১ | গ্রন্থকার 


ভূমিকা! 


চন্দ্র শর্য ঠাহ শক্ষত্রের আকৃতি প্রকৃতি ও গতিবিধি সন্ধান্ধে মানাবের 
মন্নসন্ধিত্পা চিরন্তন | মানবের সভাতার আদি-লীলাভুমি চীন, ভারতবর্ষ, 
ব্াবিলন, ইজিপ্ট, গ্রীস প্রস্ততি ভূখণ্ডে ব সহআ বংসর পূর্বেও গ্রহনক্ষতের 
গতিবিধি সঙ্গন্ধে নিয়মিত পর্যবেক্ষণ চলিত । বিগত তিন শত বৎসরে 
দরবীল্ষণ, বণলিপিযন্ব ( ৮)০0114/071)0) ) ও ফটোগ্রাফির আবিষ্কার ও 
উন্নতির ফলে জ্যোতিবিদেরা মহাকাশে বু নৃতন জোতিঞ্* আবিষ্কার 
করিয়াছেন এবং ইভাঁদের সম্বন্ধে বভ নতন তখ্ সংগ্রহ করিতে সমথ 
হইয়াছেন। কিন্ত পঁচিশ বৎসর পূর্বেও নক্ষব্রলোকের "অধিবাসীদের জন্ম 
শত ও জীবননাত্রী পশ্বন্ধে বৈজ্ঞানিকের জ্ঞান অত্তান্ত সীমাবদ্ধ ছিল। 
একটি দৃষ্টান্তের উল্লেখ করিলেই বথেষ্ট হইবে । স্্যের অফুরন্ত তেজের উৎস 
'কোথার-_দশ বংসর পূর্বেও বৈজ্ঞানিক এই প্রশ্নের সম্তোষদনক উত্তর দিতে 
পাঁরিতেন না। বিগত পচিশ বৎসরে পদার্থবিজ্ঞানের বিতিন্নশাখার বিবিধ 
গাবিষফারের ফলে গ্রহনক্ষত্রের জন্মমুত্র্য ও জীবনধাত্রান উপর বে নৃতন 
মালোকপাত হইয়াছে, এই পুস্তিকায় তাহাই সংক্ষেপে বিবৃত হইল । 


এই পুস্তিকা প্রণয়নে শ্রীমতী যমুনা নাগ 9৪ উম। দত্তের সায়তা 
পাইয়াছি | 


১০৫১ গান্থকানি 


বগ্বরূপ দশন 
নন্ষত্রগতের বর্ণপরিচয় 
গ্ষের জীবন-রহন্ 

জরা ৫ মুড়া 

মাকাশ্মিক দুর্ঘটনা 
ন্মত্রের ধৈশব ও বিবর্তন 
নক্ষত্র ও গতেন জন্ম 


উপম'ার 


৪) 0 


১২ 


১৮ 


বিশ্বরূপ-দর্শন 


গীতার একাদশ অধ্যায়ে ভগবান ই।কঞচের ক্ুপায় অজ নের বিশ্বরূগ 
দশনের বখনা আছে । অডনকে নিশ্ববূপ দশনের যাগা পার বিবেচন। 
কলিয়া শারুধ তাতে দিব্য দৃষ্টি দিয়া বলিলেন ? 

উত্স উহ বুল পশাগ্ধ সচলাচরম । 
মন দেহে গ্াঠানেশ নচ্চাঙগ ৪ নচ্ছসি ॥ 

“ভি তাজ,ন, আমার এহ বিরাটদেভে আবয়বনধূপোে এক অবস্থিত 
সনগ্র স্তীবরজঙ্গমান্সক বধ এব মার৪ বাহ। কিছু (দিতে ইচ্ছা কর, 
ভাভ! মাজ দশন কল ।" 

মজ,ন নিশ্বূপ শন করিয়। বলিলেন £ 

অনাঁদিমধ্যান্তমনন্তবীর্যমনন্তবাভ শশিস্ধ্যনোর্রম । 
পশ্যামি হা, দীপ্ুভতাশবন্ পের ভজস। বিশ্বমিদং ত ভপন্ত্বম ॥ 

“মামি দেখিতেছ্ি মাপনান আদি মপা ও মন্থ কিছু নাই : আপনি 

শাক্তশালী ও অসংা বাভবিশিষ্ট ; চন্দ 9 কষ আপনার নেত্র, 
আপনার মুখমগ্ুলে প্রদাপু অগ্নির জ্যোতি এক আপনি সী তেজ 
সমস্ত জগহ সন্তপু করিতেছে 

তপনকুপার ভ্ঞের দিব্য রী লাভ "ও বিশ্ববপ দশন সগন কিনা 
সেই প্রাশ্নের উদ্ভর দেওয়! বৈজ্ঞানিকের পক্ষে সন্তব নয়। তবে নৈজ্ঞানিকের 
উদ্ভাবিত দৃর্ববীক্ষণন্ধপ তীয় লেঃনন সাভাঁব্যে সাধারণ মানন৪ আজ যে 
বিশ্বপ দশন করিতে সমর্থ হঈরাছে শীতাকারের নণিত বিশ্বরূপ অপেক্ষা 
তাহা বছগুণে বিশাল ও বিম্মরাবহ । 


ঙ. বাশ্বের ই তকগা 


বিংশ শতবার বৈজ্ঞানিক কেবলমাত্র বিশ্বরূপ দশন করিয়াই সন্ত 
নহেন | বিশ্ব্্টি ভইতে মারন্ত করিয়া বিশ্বের ইতিবৃন জানিবার তীভাঁর 
চেষ্টার বিরাম নাই | এই উতিনুন্থ সঙ্গন্ধে অন্টসন্ধানে প্রবৃত্ত হইবার পুনে 
বিশ্বের ভৌগোলিক সংস্থান সঙ্গক্ষে মামাদের মোটামুটি জ্ঞান গাঁকা প্রয়োজন | 
আসুন মামর। মালোকঘাঁনে আরোহণ ক'রয়। একবার বিশ্ব ভমণ কিয়া 
আসি । আমাদের রগের গতিবেগ প্রতি সেকেপ্ডে ১৮৬,০০০ মাইল । 
১২ সেকেপ্ডের মধো আমরা চন্দ্রক্ষে অন্িকম করিব ।. স্কশে পৌছিতে 
লাঁগিবে আট মিশিট । কয়েক ঘণ্টার মধো সৌরজগতের দুনতম শ্রাতিবেশা 
প্রটোকে অতিক্রম করিব | আতঃপর দার্ঘ চারি বংসর কাল কেবল শ্নোর 
মধ্য দিয়। চলিতে হইবে | ভাভার পর লৌরজগরতের বাঠিরে আমাদের 
নিকটতম প্রচিনেশা “সটাপি (090৮7 নামক নক্ষত্ধে পৌছিব । 
আবার চারি বংসন শশ্যে লুমণের পরে আকাশের উচ্দ্লতন নক্ষত্র লুব্ধকে 
(5177805) পৌছিব । ছী্ককে 'অতিক্লম করিয়া আমাদিগকে শন্যে পাঁড়ি 
দিতে হইবে । ১১৭ বঙহসন পরে আমন, কুক নঙ্গাপপঞ্জে 19 জা ) 
উপস্থিত 


নগ্ন চোখে দেখা পায় | কিন্ত দরবাক্ষণ দিনা দগিলে নভ সতম্ন নক্ষঘথ 


ভইন! এত নঙ্গনপাতঞ্জর সাঁিটি মার নক্ষত্র পগিবা হভীতি 


নি 


দেখিতে পাওরা যায় এ নক্ষরপঙ্জকে মতিক্রম করিতে আমাদের 
প্রায় দশ বসর লাগিবে। কিছু দরে আবার মশার একটি নঙ্গাব্রপুজের 
(17705) সাক্ষাৎ মিশিবে। পরিক্ষার রারে আকাশে যে ছারাপথ 

ঘার তাত! বাস্তবিক এইরূপ বভ নক্ষত্রপঞ্জের সমষ্টি । প্রা দশ 
হাজার বংসর প 
নক্ষরপুঞ্জের ভীড় আর বেশী ।  জামাদের নক্ষরজগত বা ছারাপথে 
মোট নক্ষতের সধ্য। আর ১০৭ টকাটি। ভারাপগের সানা আতিক্রম 


রে আামরা ভারাপণেপ জ্ান্থদেশে পৌছিব ! সেইখানে 


কর্রিবার প্র হায় দশ লক্ষ বংনর আমাদের শে হমণ করিতে তইবে। 
তাহার পর আমর আবার শার একটি নক্ষরজগতে পানেশ করিব । ইভা 


বিশ্বরূপ-দশন ৩ 


এও, গেডা ($1)0115)1006510) নীহারিকা নামে পরিচিত। আমাদের অন্ত 
ঘাব্রাপগে আরও বন লক্ষ নীহারিকার € নক্ষব্রজগতের) সাক্ষাৎ মিলিবে। 
দরতম যে নীহারিকার১ সন্ধান পাওয়া গিরাছে, সেইগানে আমরা পৌছিব 
১৪ (কাটি বতসর পরে। 

মহাণঞ্ে অবিরাম চলিলে মামাদের যরাপণের কোন শেন সীম! 
মিলিবে কি? আইনন্ঠাইন ভরসা দিয়াছেন বিশ্বগত সসাম ও শাস্ত-- 
ইহার ব্যাসের পরিমান ১২৪০,০০০,০০০১০০০১০০১০০০২০০০,৪০০ মাল) 
পৃথিবীর পুহন্ভম দরবীন আমাদের দাষ্টকে এই দরতের এক-মষ্ঠাংশ 
পর্যন্ত এ্রসারিত করিয়াছে । বতিঘাণন আমেরিকায় এন পৃতন্তম দূরবীন 
নিগিত ভইতেছে ত্তাভা আমাদের দৃষ্টি আরও বভদর এাসারিত করিবে । 
ভবিষ্যতে ভয়ত আরও বৃশন্তর দূপবীনের সাহাযো জামাদের দৃষ্টি বিশ্বের 
শের প্রান্ত পধন্ত প্রসারিত ভইবে। কিন আমাদের এই সসীম বিশ্বের 
সীমার বাহিরে কি মাছে, তাহার কোন জবাব বৈজ্ঞানিক কোনও দিন 
দিতে পারিবে কি? 

বিশ্বেন আর সপত্রহ শন্যতা পরিব্যাপ্ত ইয়া আছে--কেবল ইতস্তত 
কতকগুলি নীহারিকা ( নক্ষব্রজগত ) মহাসমদে ভাসমান দ্বীপপুঞ্জের মত 
বিরাজ করিতেছে । বৈজ্ঞানিকের দূরবানে আজ পযন্ত প্রায় ২০ লক্ষ 
নীহারিকা বা নক্ষব্রজগতের সন্ধান পাওয়া গিয়াছে । অধ্যাপক 'এডি' টনের 
ভিসাবে বিশ্বে ১,০৮০১০০০,০০০১০০০ নক্ষব্রজগ্ত আছে । প্রত্যেকটি 
নক্ষত্রজগতে নক্ষত্রের সংখা! ১১০০০১০০০১০০০ | মভাশুন্যে বিরাজিত 
এই অগণিত নক্ষব্রর।জির প্রতো।কই ক্ষদণৃতং এক একটি ক্ষ । 


১ এ £শ্রশার নীহা:রক। ( 0041878৮) বই শঠ কোটি নগ্গত্রের সমষ্টি । দুরহ হেতু 
নক্গত্রগুলিকে পৃনক রাপে দেখা যায়ন।। আর এক শেরোর নীহারিক] ( (07৯608 
১6:01). ) আছে, তাহ। এক অতি শঙ্্র বাপ্পসমষ্টি নাত্র । 


নন্ত্রজ গতের বর্ণপরিচয় 


নক্ষত্রগতেন অপিবাসা সাধারণ নক্ষত্রের আবু বশত কোটি বংসর। 
ইহার ভুলনার সমগ্র মানব-সভাতহার ঘগ (কয়েক সহ বৎসর ) নিমেষ 
মার। এই জগতের অপিবাসীদের জন্ম, শৈশব, মৌবন, জরা ও মতা 
পর্যবেক্ষণ করিয়া তাহার ইতিনুন্খ রচনা করিতে হইলে কয়েক শত কোটি 
বতসর অপেক্গ। কর। প্রয়োজন! বঙমান যুগের নৈজ্ঞানিকের পক্ষে কি 
উপায়ে এই সমদয় ৩থা স গ্রহ করা সশ্তব £ 


কোন বাক্তিকে বহু রা বনে লয়! গিরা ঘদি বলা! ভয় এক ঘণ্টা 
কাল এই বনে বিচরণ করিয়। তোমাকে 'এই বনের বুক্গরাজির জীবনচরিত 
বিবৃত করিতে হইবে ভাভী ভলে তাভার পক্ষে কি উপায়ে ইভা সম্ভব হইতে 
পারে ”গ ভন্থুর হইতে বাহির ভইয়। পূণ মৌবন লাভ করিতে অনেক নুক্ষের 
বভ বংসন লাগে: একটি পৃঙ্ম লইয়া পর্ণবেক্গণ কৰিলে 'এক ঘণ্টাকালের 
মধো নৃতন একটি পরোদ্গমও দেখিতে পাওয়া যাইবে নাঁ। কিন্তু মন্নকাল 
চতুদিকে বিচরণ করিলে বক্ষে অস্কুর ভইতে সদা-উদগত বুক্ষ, অপরিণত 
বয়স্ক, পরিণত বয়ন্ক, জরাগ্রপ্ত বক্ষ ও মৃত বৃক্ষকা9 দেখিতে পাওর| ঘাইবে | 
সৃতরা; যদিও একটি রুক্ষের ভীবনকালের ভলনায় এক ঘণ্টাকাল খুবই অল্প 
সময়, তগাপি এই অল্প সময়ের মপোও বুক্ষে্ জীবনযার। সম্বন্ধে যগেষ্ট তথ্য 
সংগ্রহ করা অসম্ভব হইবে না। 

নক্ষত্রের জীবনবাত্র। সঙ্গন্দে তথ্য সংগহ করিতে বৈজ্ঞানিককে অনুরূপ 
পন্থা অবলম্বন করিতে হইয়াছে | নক্ষব্রজগতে শিশু, পরিণত বয়স্ক এবং 
জরাগ্রস্ত ক্ষ সবই আছে । উতভাদেন সম্বক্ষে নে সমুদয় অথ্য সংহত 
করা সম্ভব তা বিশ্লেবণ কর্িয়। নক্ষত্রের জীবনরহশ্ ও নক্ষব্রজজগতের 
ইতিবৃত্ত প্রণয়ন কর! সন্ভুব | 

সৌরজগতের গ্রহ কয়েকটি ব্যতীত আকাশের প্রত্যেকটি নক্ষত্র এক 


নক্ষব্রুগতের বণপরিচয় ৫ 


একটি বিরাট ক্ষ । অতাধিক দুরত্বের জন্য ইতাদের এত ক্ষার 5 নিষ্প 
মনে হয়। আকাশের ন্উজ্ঞজলতম নক্ষত্র লুককের দীপু সযের শা 
৪০ গুণ। ইনার দুরত্ব ৫২,০০০,০০০,০০০,০০০ মাইল, 'অথাং ধের 
দূরত্বের প্রায় ৫ লক্ষ গুণ । লুব্ধকের দূরত্ব ষের সমান হইলে ইভা ভইতে 
চল্লিশটি সুধের সমান আলো ও তাপ পুণিবীতে আসিরা পড়িত। ক্র্য 
অপেক্ষা দীপ্রিমান নক্ষর মার অনেক দেনা বায়। আমাদের শ্পরিচিত 
নন্ষত্রগুলির সহিত স্ুষের দীপ্চির উুলনা করিলে বলা সায় সম মধাম 
“শণীর 'একটি নক্ষত্র । 

ভতাপমারার তারতম্য 'অন্রুসারে নক্ষত্রের "“শণিবিভাগ কলা তর । 
উন্তপ্ূ বস্থপিগড নির্গত মালোকের বণ ভইতে ভাপমারার একটি পরিমাণ 
পাওয়া বার । অপেক্ষাকৃত অল্প তাপঘাতায় বক্তাভ আলো নির্গত হর 
ভাপমা্রা রূদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে আলোর বণ ক্রমে ডি শাদ। এবং 
সর্শেনে নীলাভ হয়। 

বিভিন্ন নক্ষরের আলোর বর্ণ বিশ্লেষণ করিলে, তাভাদের ভাঁপমা বার 
একটি মোটামুটি ভিসাব পাওয়। বায়। রক্তাভ নক্ষপ্লের তাপমারা নালা 
নক্দদঘের ভাপনার। অপেক্গ। অনেক কম । নক্ষবের তাপমাত্রা সঠিকভাবে 
নির্ধারণ করিবার আর একটি পদ্ধতি আছে । গনি স্র্য 'এবং 
মন্তান্ত নক্ষত্রের আলোক পরীক্ষা রা অবিচ্ছিন্ন বণচ্ছারের বিভিন্ন স্থানে 
কতকগুলি ক্ুষ্টবণ রেখা দেখা যার-_ এইগুলি 17 পাদ খা নানে 
পরিচিত । কর্ম বা নক্ষর হভীতে বে মালোক নিগত ভয় ভাঁঠা বর্ণলিপি- 
নন্বে পরীক্ষা করিলে অবিচ্ছিন্ন বণচ্ছ্র্ দেখিতে পাওয়া সা কিন্য 
শষ ও নক্ষত্রের চত্রদিকে অপেক্ষাকৃত কম তাপমাত্রার একটি বাম্পীর 
বভিরাব্্ণ ( 01714)103101)06) গাকায় মগ নক্ষত্রের আলো এই 


২ নক্ষত্রের তাপমত্র। বলিতে নক্ষত্রের উপরিভাগের তাপমাত্রা! নুঝায় | 


তত বিশের ইতিকগা 


বাপ্পীয় বভিরাবরণের মধ্য দির নির্গননকালে বিশেষ বিশেব তরঙ্গ-দৈষ্যের 
কতকগুলি আলোকতরঙ্গ পরিশোধিত (101১5017) ১ ভয় । ফলে বণচ্ছত্রের 
বিশেষ বিশেৰ স্কানে কতকগুলি কুষ্ণবণ রেখার উদ্ভব হয়। এই সকল কুষ্ 
রেখার অবস্থান ও প্রগাড়ত্র ( 1)071016)1) 20100] 10016017118 এ হইতে নক্ষত্রের 
বভিরাবরণের ভাপমান। '৪ সংগঠন সন্বন্গে সন্ধান পাগয়। মায় । বিভিন্ন 
নন্গাত্রের বণচ্ডর পরীাক্ষ। করিলে কুষ্চনণ নেখা গুলির অবস্থান ও প্রগাঢ় 
সম্বদ্গে বিশেব পার্থক্য দেখিতে পাগুঘা ঘা । ভারতীয় বৈজ্ঞানিক ডাক্তার 
মেঘনাদ সাহা সবপ্রগম নক্গত্নের ভাপমাজার সঠিত বণচ্চাত্রের কষ রেখা- 
গলির মবস্তান ৪ শ্রগাটন্রের সন্বন্ষ নিণয় করিতে সমথ ভইযর়াছিলেন । 
ভাঁপমাার ভারভম্য অন্টসারে বৈজ্ঞানিকরাঁ সমুদয় নঙ্গ রম গুলীকে 
দশ €শণীতে ভাঁগ কনিরাছেন | এই দশটি শেণাকে 0, 1), 8১107, 
1, ১1, 1২, ২, এই দশটি অক্ষর দ্বারা চিঙ্গিত করা তর | কোন 


শ্রেণীর নগরের ভাপমাজ। কৃত তাহ নিয়ে দেওয়া তইল £ 


“শা এাপনাথা (হা) 
*€) ২:0১ ০৪ ডে গর পল 
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৩ বর্ণমালার ক্রম অনুসারে দশটি অক্ষর না লইয়! উপারের আঙ্গরগুলির দ্বার। নন্ষত্র- 
(শ্রণীর নামকরণ করার তপন বুঝ! কঠিন। 


নক্ষঘ্রগতের বণপারচয় 1 


এই শ্রেণিবিভাগ অনুসারে স্য একটি পঞ্চম শেণার (01, (খনন ) 
সাধারণ নক্ষর । বিভন্ন শেনার নক্ষব্রগুলিকে আলোক বিকারণের 
গমতা অন্ুনারে সাজাইালে দেণ। ঘা সাধারণত ভাপমার! বুদ্ধির 
সঙ্গে সঙ্গে আলোক বিকীরণের ক্ষমতা রৃ্দি পার । কতকগুলি নক্ষত্র 
উপরোক্ত নিয়মের বাতিক্রম দেখ। ঘার। এক চশেণীর নগরের সন্ধান 
পাগয়া গিয়াছে তাহার ভাপমাঞ। অপ্শনকিত আল হওর। সত্বেও 
আলোক বিকীরণের ক্ষমতা গুব বেশি এ নগরগ্ালর আয়তন 
খুব বিশাল বৈজ্ঞানিকের নিকট হভার। 10 2070715 ( র্্রবণ 
দানব: নামে পরিচিত আারও এক ণার নঙ্গজে উপারোনত, 
নণযমের বা'ওক্রুন দেখা দা। অতাধক তাঁপমাণ। সন্ধে ভভাদের 
আালোক বিঝারণের ক্ষমত। খুব সামাগ। কারণ গার কিছুই শয়- 
ইহাদের আঘহন খুব ছোট । ইহাদের নাম দির, হইয়াছে 006 
1:)115 শ্বেত বামন 2 

পূপেই ধল। হইয়াছে শর্ধ একটি লারারণ নঙ্গঞ্ । বের জাবনগাহাও 
এরণালার সি সাধারণ নঙনন্রির জীবনঘাথার কান বিশেন গার্থকা 
গাকা উচিত নগ়। মন্ষজণন্ডে শষ আমাদের নিকটতম গুভিবেশা। 
শর্ধেদ জীবনযাঁ সন্বান্ধ ভতগা প্র গহ কলা টবজ্ঞানিকের পক্ষে 
অপ্ঙগারত সভ্গ | 


হযের জন্ম, শৈশব, ঘৌবন, বাধকা ৪ 2ঠা, মের অফরস্থ শত্তি 


ও 


€. 
॥ 


ংস প্রতি বিবয়ে ভথা সংগত করিতে গিলে নক্গারজগতেন আপি" 


সাদের জীবনদার! সঞ্ঘদে আমরা অনেক কিছু জানিতে পানিন | 


হুর্ষের জীবন-রহস্য 


অনন্ত আকাশে বিরাজমান চক্র ক্ষ গ্রহ নক্ষত্র জ্যোতিষ্ষরাজির মধ্যে 
স্যোতিত্মান সুর্যই আদি মানবের নিকট বিধাতার শে কষষ্টিবূপে প্রতিভাত 
হইয়াছিল। ন্সন্দকার রার্িশেসে উঘাকালে চ্যলোক ভুলোক আলোকিত 
করিরা নবীন স্ঘ বখন দিগন্ধে দেখা দিহ. প্রতি সন্ধ্যার মেঘে মেঘে 
বণচ্ছিটা ভাইরা! দিগান্তের কম বখন অস্তাডলে বভিত, "আদি মানবের বিস্ময়ের 
অবধি থাকিত ন!। সভাতার আদি লীলাভূমি মিশর, পারশ্থ 
ভারতব্ধ প্রতি দেশে নানারূপে হয়ের পুছা ও বন্দনা তইত। বতমান 
যুগে বৈজ্ঞানিকের দুটিতে কষেন। সই তশছিজ বলল পা্রিমানে গব 
হইয়াছে । বৈজ্ঞানিক সন্জান পাঠগাছেন বিশ্বকনাত কারখানা আব বভ 
কাটি অন্তর্জপ সষ স্যষ্ট হা ল্রর্ধাপে অনস্থ আকাশে বিরাজ করিতেছে । 
আয়তন ও দীপিতে কর্ম তাঠাদেল আনেকের অপেক্ষা ভান) বিশ্বকমার 
সৃষ্টিতে সম একটি নগণা ও আতি সাদীরণ বস্ধ। 

বিশ্বের দরবারে কামের কৌন (শর বা ইরশিঙ্লা না! থাকিলে? 
পৃথিবীবাসা জাবের নিক কর্মের প্রাধান্ত চিরকাল অক্ষু় থাকিবে । 
স্ছদূর অতীতে বভকোটি বংসর পুবে কোন এক মতেন্ক্ষণে নিজের 
বাম্পীয় দেতের অংশ বিচ্ছিন্ন করির। পৃথিবীর জন্ম দেওয়ার পর হইতে 
আজ পযন্ত স্র্যহ পৃথিবীতে নকল শক্তির উৎস ও ীবনের আঁধার রূপে 
বিরাজ করিতেছে ৷ ক্র্ষের আঁলে। ও ভাপ পুথিবীতে আসা বন্ধ হইলে 
নিরালোক পৃথিবীর বুকে সব জীবণাশান্তি অচল হউন বাইবে। স্ষের 
জাবন-মরণের সহিত আমাদের পৃথিবীর জাঁবন-প্রবাহের অতি নিকট 
সম্বন্ধ বতমান। 'সতএব স্বার্থের খাতনেও পুথিবীবাসী বৈজ্ঞানিকের পল্ে 
সুর্যের জীবনীশ+ক্তর উংপের সন্ধান লওরার বিশেব প্রয়োন আছে। 

প্রতি বংসর সমস্ত পৃথিবীতে কয়লা, খনিজ তৈল ও অন্থান্ঠি পদার্থ 


ক্ষের জাব্ন-রহশ্তয | রে 


জবালাইরা ঘে পরিমাণ শক্তি কষ্টি করা ভন, স্তাহী আপক্ষা বত লক্ষ শু৭ 
অধিক শক্তি শর্ষের আলো। ও তাপরূপে ভূপুঙ্ে আমির পড়ে। গ্রাতি 
/সকেতে কি পরিমাণ সৌরতেক আলো ও তাপরশ্মিরপে ভপুগ্ভে আসিয়া 
পড়িতেছে তাহার পরিমাপ করা সপ্পব। ভুপুষ্ঠের প্রতি বর্গ ইঞ্চিতে € 
সেকোণ্ডে এক কেলি (001৮ )* পরিমাণ সৌরূতেজ আসিয়। পড়ে । 
একটি ক্ষুদ্র গৃভপ্রাঙ্গণে ১৪ ঘন্টার দে পরিমাণ সৌরতেজ আসিয়া পড়ে, 
করলা জালাইয়াঁ তাহা স্ষষি করিতে তলে বেশ কিছু টাকার কমলা 
প্রয়োজন । তূপৃষ্টের প্রতি বগ মাইলে সষের যে মালোক ও ভাপরশি্যি 
আঁসির| পাড়ে তাভ। সম্পণবূপে শভ্িিতে রূপাঙ্থরিত করিতে গাঁরিলে এম 
৪৭ লক্ষ অশ্বশক্তি (11(00ল619)নত ) পাগুয়া বাইত। শর্ম তততে 
নিরশ্থন ঘে আলোক ৪ তাপনাপ্া বিকীরণ ঠইউজ্জেভে ভাভার সামাগ্গ এক 
অংশই পৃথিবীতে আসিরা পড়ে, বাকি সবটা অনন্ত মহাশিত্যে ছড়াইয়া পড়ে। 
শণনার ফলে দেখ। ঘায় স্র্য তহতে নেকেণ্ডে ৯১৭৯৭ 1 কেলরি কাপ 
নিত হইতেছে-এসৌরপঞ্জের পাতি বগ ইঞ্চি হইতে পসকেছে শিগত 
তাপের প্রিনণ ৯৯০০ কেলাল। 

নিত তাপের পরিমাণ হইতে পর্ষে তাপমাত্রার একটি পরিমাপ 
পাওয়। যার । [লৌহ উন্তপু হইয়। যখন লালবণ পাপন করে ( তাপমান্রা 
প্রা €** ছিগ্রা হইলে" তাভার প্রতি বগ ভপঞ্চি হাতে সেকেগে পায় ৩ 
কেলি তাপ রর ভম। কত ভাপনাতার় কি ভারে ভাপ নির্ধত হইবে 
তাহ একটি বিশিষ্ট নিন্ম মানিরা। চলে । এই নিয়ম অন্থসারে গণনার ফলে 


লু 


দেখা শাঁর়, সোরপুছের হাপমারা ৯১০০০ ডিগ্রী | এই আপমাত্রায় 


*. এক গ্রাম জলের তাপ এক ডিএ্রী উতইতে তলে যে ভাগের প্রয়োজন হয়, 
তাহাকে এক কেলি বলা হয়। 

+ ৯ এব পর ২৫টি শ্‌ন্য বসাইলে যে সখা! হইবে । খুব বড ল'খা! লিখিতে এত 
প্রণ[ল!? অবলদ্ধন রা হয়। 


ছি বিশ্বের হতিকণ। 


আমাদের পরিচিত বাবার পদার্থ বাম্পীয় কপ ধারণ করিবে । বাস্থবিক 
[সাব্রপুঙ্ে সব পদার্থ ই বাস্পীর রূপে বতমান । 

পথিবার বৈজ্ঞাণিকের পক্ষে সখের স্ক্ম বাম্পার বভিরাবরণই প্রত্াঙ্গ 
ভাবে পধবেক্দণ করা সম্ভব । ভবে বিশিঈ নৈজ্ঞ!নিক সার আর্থার এডিং- 
টনের গণনা! ৪ গপবেনণার ফলে আমরা সাধের আনভান্রীণ আরুতি-প্রকতি 
সঙ্গেও কিছু কিছু জ্ঞান লাভ করিরাছি । এটি উনের মনে সৌরপুন্ডে 
ভাপমার| ৩,০০০ ডিগ্রা, চাপ ভুগছে বারন চাপের সহ ভাগের এক ভাগ 
এর বনস্থুপ্চরুত্র 15০5৪০০০০০০৪০০০৯ | পসাব্পঈগ। হইতে ক্্ষের 
'কন্দাভিমণে টউপালে হাপমারা, চাপ ও বস্ রা দ্ধভ বুদ্ধি গায় 
অপপাগে ভাপগানী। 65,৮০5 ছিগ্রা, চাপ ভপুচ্ে বায়ুর চাপের 


১,০০০১০০৪১০০০ ৫৭ এব বস্ত্ুগ্ুরগন্ত ১২, ঠিক কেন্দ স্কুলে ভাপমাতা 


1৮] 


২৯০,০০০১০০% গা, চপ টি বায়ুর চাপের ১০,০০৬১৪০৪,০৪০ সণ 
এব” বস্তুপ্তরুত্র ৮৫ ম্িহাপিক তাপমানার জগ) সনের অপ সব পদার্থ 
বাষ্পায় রূপে আছে বটে, রঃ স্গঘেন আভান্তরীন বাম্পার পদা আমাদের 
পরিচিত সাধারণ বষ্পায় পদাথেল মত লঘু ময়) অতাধিক আশান্তরীণ 
চাঁপের জঙ্গ তাভাদের গুরু অস্বাভাবিক রুক্ধি পার । সাধারণ তল বা 


সনি 


কঠিন পদাথ আঅপেক্ষ। তাভাদের বস্গুরত্র এবিক | এডিটনের মতে 
সের জাভান্তরীণ বাপ্পীঘ পদাথের বস্থ রহ পারদের গুরুতর কয়েক, 
শু বেশী | 

পগিবী্ন মানি কটি হইবার পর গ্ধ্রে জাবনধাত্রা় “কানোবরপ 
বিশে ব্যতিক্রম পরিলক্ষিত হয় নাই । শ্রাইগতিহাসিক মান বে 
জ্যাতিষ্মান স্ধের মহিমা নিবাক বিস্ময়ে দেখিয়াছিলেন, মধ্য-এসিয়ায় 
বা উত্তর-ভারতে বৈদিক পাৰ নে স্ষের মভিমায় মুগ্ধ ভইয়া সবিত্ুস্তব 
রচনা করিয়াভিলেন, পলাণার রণক্ষেত্রে সার়াঙ্গের ঘে অস্তগামী কর্যকে 
সাঙ্দোধন কন্তিরা বালান শেব হিন্দবীন গোহনলাল মাক্ষেপ করিয়াছিলেন, 


স্মমের জীবন-রভশ্রয ১১ 


সহ হুষ ৪ আজিকার কষে “কোনই পার্থক্য নাউ । আবশ্ত হতা হইতে 
সর্ষের আঘু অথবা জাবননাআ। সম্বঙ্গে কোনও সিদ্ধান্ত করা অর্থহীন 
কারণ ক্র্ষের জীব্ন-প্জীতে পুথিবীতে মানব-সভাতার ধুগ (কয়েক সহস্র 
বংসর মার) এক নিমের ভুলা । ভুগে বিভিন্ন স্তরে প্রস্তরীভত যে 
সকল শ্রাণা ৪ উদ্দিদের সন্ধান পাওয়া শিয়াছে ভাতা ভইতে৪ গ্মাণ ভয় 
কয়েক কোটি বঙ্সরের মপো সষের দাপ্রি বাতিজ বিবীরণের ক্ষমতার 
বিশেব ভতারতমা ভয় মাভ। কযের তজ বিকীরণের ক্ষমতার হাসনুদ্ধির 
সঙ্গে ক্রপৃষ্ঠে তাপমাত্রার বিশেন জাঁসনুক্ষি ভইবে । কযেন €তিজ বিকীরণের 
্গমত। কমিযা অনেক ভইলে পৃথিবীর সমস্ত জল জমিরা ব্ধফে পবিণত 
হনে এব; তেজ বিকারণের ক্ষমত। চবিগুণ বুদ্ধি পালে সমস্ত জল 
বাস্পে পরিণত ভইবে । বিগত কেক কোটি বংসরের অপ স্যের জীবন- 
নাব্রাঘ এইকপ পরবিবতন ঘটিল সেই অবস্তায় পুথিবাদভ আমাদের পরিচিত 


্ ০ ররর কা 5 
সাধারণ জীব বা ডাছদেল উছব পা ভি সম্যক ভতাহত 


-4 


গতাঙ্ষ কোনহ শরনাণ আগ এণন। তত স্তন সঠিক বয়স নিপারণ 
কর। সম্থব নয । ক্ষনম ওনার চলাডল প্রবেশে কলে জ্যোভিবিদের। 
গণন। করিয়া বপিন্বাছেন নক্ষব্রজ্গতের সৃষ্টি হভয়াছে ৩০০ কারট্টি বৎসর 
পুবে । তাভার৪ পুবে ছিল বিশ্বচবাচর ন্যাপ্প কাঁরয়। এক শ্ক্ম বাষ্প 
দল আঅন্মান করিবান কোনও 


মার। ক্ষর্য নক্ষবরগন্তে বয়োজোগ, এ 
সঙ্গত কারণ নাত । এইরূপ অন্তমান করিলেছ শাম ধর7সল উন সীমা 
১০০ কোটি বৎসর 

পথিবীর বয়স নির্ধারণ করিতে পাপিলে, ক্মের বয়সের নিশ্নসীমা 
জানা যার, কারণ কর্ম হইতেই পুিবীর জন্ম । সর্ষে বাস্পীয় দে 
ভইতে বিচ্ছিন্ন তইয়। কতকাল পুবে পুথিবীর জন্ম তর ভাতা সঠিক নির্ধারণ 
করা সম্ভব না হইলেও, পরিবার জন্মের অল্পকাল পরেই ভপগ্ভ থে কঠিন 
স্তরে আবুত হইয়া পড়ে তাহার বয়স নিণর করা সম্ভব হইয়াছে । পুথিবীর 


২৩ | (বিশ্বের ইতিকগা 


স্ঠানে স্থানে হউরেনিযাম ৪ গোরিয়ান জাতায় তেজক্ষ্িয় (75)01)-8611৬6) 
পদার্থের সন্ধান পাগয়] যার । উভাদের পরমাণ হইতে অবিরত আলকা-কৃণ।, 
ইলেকট্রন ৪ তেজরশ্মি নির্গত হর এব পরমানু গুলি রূপান্তরিত তই 
অবশেষে সীসকের পরমাণাতে পরিণত তম । এই বূপান্তর-ক্রিয়া ঘটে 
মতি ধীর গতিতে--- কিছু পরিমাণি ইউরেনিয়াম বা গোরিরাম সম্পও সীসকে 
পরিণত হইতে কয়েক শত কোটি বহসর লাগিবে। ভূপুঙে যে সকল 
স্তানে এই জাতীয় ভেজক্ষিয় প্দাথের সঞ্ধান পাপুয়া গিয়াছে সেইখানে 
তজক্ষি্ন পদার্থে সতিত কি পরিমাণে সীসক মিশিভ আছে, ভাভার 
পরিমাপ করিতে পারিলে ততজক্ষিয় পদাগের কত অংশ সাসকে জপান্থুরিত 
হইয়াছে জানা মার এব ভপফ্চের “সই শ্থবের বরস নির্ধারণ করা নায়) 
এইরূপ গণনাবু ফলে ভপুঙ্গের কঠিন শ্ুনের বস ১১৬০ কোটি বংসন বলিয়া 
নির্ধারিত তইরাছে। পৃথিবান্র জন্মকাল ১৬৮ কোটি বংসরের আল কিছু 
পুবে। আঅভএল সের বয়সের উদব সাংম। ১০৮ কোটি বংসন্র 'এব নিষ্ক 
সীমা ১৮০ টি বদরের কিছু বেশি । 

্ ৃ সোকণডে নে পরিমাণ ভাপ (নর্গত তইতেছে, পুলে 
এই হারে তাপ রি ভইয়। গাকিলে শেন জন্ম হইতে আজ পযন্ত 
সর্যা তইতে ৫'+১:১০৪৯ (কলরি ভাগ নিগত হইয়াছে এবং ক্রয়ের প্রতি 
গ্রাম পদাথ হইতে ১৮১০০১০৩৩১০ ০ ৩ নিট ভাপ নিগত ভতইয়াছে । এক 
গ্রাম কয়ল! সম্পৃণ জ'ললে প্রায় ৭০** কেল'র তাপ পায়! বায় । উপরোন্ত 
গণনা ভইতে দেখা যায় কমের জন্ম ভইতে ন্জাজ্ত পমন্ত হর্ষ ভহতে থে 
পরিমাণ তাপ নিগত হইয়াছে কনলী জালাইয়া তাহ। উৎপাদন করিতে 
ভইলে শ্ষের ওজনের ৮ লক্ষ কলার ষ জালান শ্রয়োজন হহত। 
বাস্তবিক কিছু জাঁলয়া এত মধিক পরিমাণে তাপ স্ষ্টি ভরা সম্ভব নর। 
বিশেবত ঘে রাসায়নিক প্রক্রিয়ার ফলে কোনও পদার্থ জলিরা যায়, 
স্মর্যে সেই প্রকার রাসায়নিক প্রক্রিরা ঘটা সম্ভব নম্ব। করলা জাললে 


কমল জাবন-বুভশ্ত 


০ 
৬ 


কার্বন 9 অক্সিজেন স যোগে কাপুন-ডাই-অক্লাইড লট হয় । অল্াঙ্গা 
প্রচ্জলন ব্যাপারেও এই প্রকার রাসায়নিক সংমোগ ঘটে। কিহ্ব কৃষের 
তাপমাত্র। এত বেশি ঘে সেখান এই গুকার রাসায়নিক সংঘোগ ঘটা 
সম্ভব নর । বরঞ্চ কোনও (ঘীগিক পদার্ণ সেগানে লইয়া শেলে অতাধিক 
তাপমাত্রার জন্য তংঙ্ষণাত তাহা বিনল্ত হষ্টয়। কহকঞ্ুলি মৌলিক পদাগে 
পরিণত তবে । স্র্ধে কারন ৪ আন্সিজেন স যোগে কাবন-ছাই-মন্সাইড 
স্ষট্ি কখন 9 তইতে পারে শা -পরন্ধ কাবশ-ছাই-মন্সাড আঁনিলে তাচা 
ভংক্ষণাং বিষৃক্ত ভইয়া কাঁপন ৪ আষ্টিজেনে পরিণত হইবে । ধের 


/ 


গঠানাপাদান হ 


খ 


তেছে কতকগুলি মৌলিক পদার্থের সমিঅগ-কীনও 
বৌগিক পদার্পের অস্ত সেখানে সম্ভব শয়। আ্হরা” রাসারনিক 
প্রক্রিয়ার ফলে কবের ভাপ শষ্টি হইতেছে এইকপ আন্তমান কল্িবার 
কোনও সঙ্গত ভেত নাউ । 

উনবিংশ শতান্দীর বিখাত বৈজ্ঞানিক “েলমতোংজ মত প্রকাশ 
করেন মহাকর্ষজনিত (27510201801) সকোচিনের ফলে সর্ষের তাপ 
স্ষ্টি ভয় । তাহার মতে শষ্য আদিতে এক বিশাল অন্তন্ুপু বাম্পসমষ্টিকপে 
জীবন আরম করে। «ই বিশাল বাম্পীয় অবয়বের নিভিন্ন আশের মধ্ো 
মহাকর্মছনিত মাকর্ষণের ফলে কর্পদেতে দ্ধত সংকোচন ভওয়া উচিত। 
সংকৌোটনের ফলে কর্ধদেহের অন্রান্থুরে বাঞ্পের উপর ঢাপ পড়িবে। 
আবদ্ধ বাযুল উপর চাপ দিলে ভাভার তাপমাত্রা বৃদ্ধি পায়। ক্্দেতের 
সংকোচনের ফলে ঘে আভ্যন্তরীণ চাপের কষ্টি ভইবে তাহার ফলে ক্র্ষদেতের 
তাপমার। বন্ধি পাইতে গাকিবে । তাপমারা নুদ্ধিন সঙ্গে আবার দেহের 
প্রসারণের সম্ভাবনা (দখ| দিবে । মতএব এমন একটি অবস্থা 'আস। 
উচিত ধণন ক্র্ধদেভের সকোটন৪ হইবে না এব এসারণ ৪ ভইবে না। 
কিন্ত (সীরপ্ভ ভইতে আনবরত ভাপ নির্গত তইাতেছে, অতএব হৃর্ষের 
তাপমাত্র। স্থির রাখিতে হইলে স্র্যদেভের ক্রমাগত সকচিত ভওর়। প্রয়োজন । 


১৪ 'বশ্বের ইতিকথা 


ভেলম্হোতজের মতে স্র্মদেভেদ অনবরত সকোচনের ফলেই সধ ভইতে 
অবিরাম ভাপ নির্গত হর, এবং সৌরতেজের উৎস মহাকর্ষ শক্তি । 

তেলম্ভোহজের মতবাদ মন্্রপারে গণনা করিলে সর্ষের তাপস্থ্টির 
জন্য প্রাত লক্ষ বৎসরে সর্ষের বাস শতবরা তিন ভাঁগ কমা উচিত। 
সর্যদেভের এইরূপ দ্রুত সংকোচন হইল সহজেই পরা পড়িত। আদিতে 
স্ষের মনে বিশাল অবয়ব ছিল তাভ। সকুচিত ভইঈরাছে সন্দেভ নাই । 
কিন্ধ বের সেই আদি বিশাল আবয়ব সংকুচিত তলা বতমান আকার 
ধারণ করান ফালে ঘে পরিমাণ ভাপ ষ্টি ভগুয়া সম্ভব, বাস্তবিক আজ 
পযন্ত কষ হইতে ভাভার সহশগুণ অধিক ভাপ নির্ঘত ভইয়াছে । আতএব 
মহাকর্ষজনিত সকোচনই শ্ষেন তাপক্া্টর একমান উৎস হইতে পারে 
না। কুর্ষে তাপ্ষ্টর ত্য উৎস আছে । তবেস্তষের প্রথন জীবনে 
(েহসংকৌচনের ফলে সৌরতেজের স্ুষ্টি হত, হেলম্ভোঙজের 'এই মন্তমান 
ভূল নয়। 

কয়েক বংসর পুবে পর্ষন্ত বৈজ্ঞানিকেরা সোরতেজের উৎসের কোনও 
সন্তোবজনক ব্যাখ্যা দিতে পারেন নাই । বিগত কয়েক বতসরে পরমাণুর 
আভ্যন্তরীণ সংগঠন সম্বন্ধে অনুসন্ধানের ফলে পরমাণুর কেন্দ্রমাধ্যে এক 
বিরাট শক্তির ভাগারের সন্ধান মিলিরাছে। আঘাত-সংঘাতের ফলে 
পরমাণুর কেন্দ্রের কোনোরূপ ভাঙন ঘটাইতে পাবরিলে সময় সময় প্রচ 
আণবিক শক্তির এক ম:শ মুক্ত হইয়া বাভিন ভইয়া ভাসে । কর্য হইত্তে 
অনুক্ষণ ঘে মজন্্র তিজ বিকীরণ হইতেছে তাভার উৎসের সন্ধান মিলিয়াছে 
ক্ষদ্রাতিক্ষদ্র কতক প্ডলি পরমাণুর কেন্দ্র নাঘাত-স ঘাত এব ভাঁউাচোরার 
মধ্যে । 

এক শ্রেণীর তেজক্ষির পদাধ হইতে পরমাখুর অন্তনিঠিত শক্তিত স্বতঃ- 
বিকার্ণ ভর । পিবাতে অল্প পরিমাণ এই জাতার £তজক্ষ্িয় পদাথের 
সন্ধান মিলে । কষেও এই শ্রেণার তেজক্ষির পদার্থের অশ্ডিত্বের সম্ভাবন! 


সর্ষের জীবদ-রভশ্ত ১৫ 


আছে বটে, কিন্তু তাঁহার পরিমাণ কখনই এত (বেশী নর ঘে তাভা হইতে 
এত পরিমাণ সৌরতেজ স্থষ্ট হইবে । আবস্তাবিশেষে সাদারণ পদার্থের 
পরমাণুর কেন্দ্েরও এমন রূপাস্থর ঘটা সম্ভব যাহার ফলে তাহা ভইতে 
ততিজক্দিয় পদার্থের পরমাণুর গ্ায় হজ বিকীরণ হইতে থাকিবে । এই 
প্রকার বা।পারই যে নিরস্ত্র ঘটিতভেছে এব আণবিক শক্তির মুক্তির 
ফালেই অরন্ত সীরতেজ কষ্ট ভইভিছে । পরমাণুর কেনের রূপান্তরের 
ফলে দে মানবিক শক্তি পাচা বার, সাবারদ লানার়াশক প্রক্রিয়ার শান্তর 
ভুলনার ভাতা বভ লক্ষ গণ বেশি । ফ ঠইাতে ঘে পরিমাণ ভাপ নিত 


তইাতেতছে, রাসায়নিক পরক্ষিঘার তাভ। উৎপাদিত তালে পাঁচ ছর ভাজার 

বংসরের মধো স্ঘ ছলিয়া নেন ভইয়। মাত | কিন্থ আগপিক শন্তি তউতে 
৬ ০ ০ সপ রি 

সারতেজ স্ষষ্ট তওঘাপ ভগ কর্মের পঙ্গে বভ কোটি বংসর এই পত্িম!ণ 


সৌরতেজ বিকীরণ কর। সম্ভব তইতেছে 


পোপ 


পরমাণুর অন্তনিভিত শক্তি হইতে সেটির রতশ্য বুঝিতে হইালে 
পরমাণুর আভান্তরীণ সংগঠন সঙ্গন্ধে কিছু জান! প্রয়োজন । পরমাণু 
ভাঁঢাচোবার ফলে পরমাণ এগনের করেকটি মল উপাদানের সহিত 
বৈজ্ঞানিকের পরিচয় ঘটিয়াছে। ইলেক্ট।নের সঠিত বৈজ্ঞানিকের পরিচয় ভয় 
প্রায় মর্দ শতাব্দী পুরে | উহারা খণাম্মুক (0842056) বিভাতকণা ॥ ভর 
(1): ভাইড়োজেন পরমাণুর ১৮ | প্রমাণুল আভান্তরীণ সংগঠন সঙ্থান্ধে 
লঙ রাঁদারকোগের অন্টসন্ধানের ফলে প্রান 5* বতসর পুর্বে এথম পরমাণুর 
কেন্দরপ্টিভ শ্রোটনের সন্ধান মিলে! [প্রাটনের ভর পায় ভাইভ্রোজেন 
পরমাণু সগান | উভাদের বিদ্যা্তার উলেক্,নেল সমান কিন্তু বিপরী রীত- 
পর্মী। দশ-বার বংস্র পুবেও বৈজ্ঞানিকের পাঁরণ। ছিল প্রোটন ও 
ইলেক্টু,নভ যাবতীয় পদার্থের পরমাণু গঠনে মূল উপাদান । লাদারকষো্ড 
মত শ্রকাশ করিয়াছিলেন পরমাণুর কেশ্ছে বিভিন্ন সখাক প্রোটন ও 
ইলেক্টরনের সমাবেশ হয় এব: এই কেন্দ্রের দিকে বিভিন্ন ক্ষে কতকপ্লি 


52 বিশ্বের হতিকণ। 


হলেক্ট,ন ঘুরিতে থাকে-তঠিক সৌরজগতের কেন্দে অবস্থিত সর্ষের 
চরিদিনে বিভিন্ন কক্ষে যেমন কভকগুলি গ্রহ ঘুরিতেছে । বিগত কয়েক 
বসের মধ্যে পর্রমাণুন আরও কয়েকটি গঠনোপাদানের সন্ধান পাওয়া 
গিয়াছে, 'এব পরমাণুর কেন্দরগঠন সঙ্গন্দে বৈজ্ঞানিকের ধারণা আমূল 
পরিবভিত ভইরাছে | দশ বংসর পুনে প্রগম পিটনের সন্ধান মিলে। 
ইনার! ইলেক্ট।নেন বিপরীভপর্মী বিদ্ভাংকণা ২ ভর ইলেক্টনেরই সমান । 
কিছুদিন পল এক শ্রেণীর ভারা হলেক্ট।নের 10006510) ) সন্ধান মিলিল- 


হভাদেন ভর সাধারণ উলেক্টশেন ১৫০1৯ গুণ, কিন্দ বিছাতভার 
ইলেস্ট;লেন স্নান | পরমাণুন আর একটি এল উপাদানের সন্দান 
বৈচ্ছনিকের। পাভনাছেন উহ শিউটন নামে পরিভিভ। নিউটনের ভ্ভাত 


প্রার প্রোটনের মমান, কিন্ত শিউট্রনের পজিটিভ কিবা নেগেটিভ কেনি 


প্রকার বিভাংভ|র থাকে না। একটি এাটিন ৪ একটি ইলেক্টন সংঘোগে 
একটি পদ £ন একটি নিউটন ও ি পক্ষিটুন সংনোগে একটি 
(প্রাটন পাওয়। উচিত | 


বৈজ্ঞাশিকেতা সম্প্রতি সিদ্ধান্ত করিরাঁছেন, সব পদার্থের পরমাণুর 
কেন্দের মূল উপাদান হইতেছে কতক গুলি নিদিষ্ট সংখাক প্রোটন ও নিউটুন। 
ভাইড্রোজেন পরমানু কেন্দে আছে এবটি প্রোটন] ভিলিয়ান কেন্দ্রে 
আছে ২টি নিউটুন ৪ শ্টি প্রোটন। এলুমিনিরম কেন্দে আছে ১৩টি 
প্রোটন ও ১৪টি নিউট্রন । নেসব পদার্থের পরগাণুর ভর আর (বেশি, 
তাহাদের কেন্দে আরও বেশি সংখায় নিউটন ও প্রোটন আছে। 
পদার্থের রাস!রনিক প্রকৃতি নিভত্র করে পরমাণর বাভিরেন কক্ষে কত 
ইলেক্টন এব- কেন্দে কত প্রোটন মাছে ভাভার উপব। আণবিক ওজন 
নিন করে কেন্দে কত নিউট্রন ও প্রোটনের সমষ্টি আছে তাহার উপর । 
কোন কোনও মৌলিক পদার্থের পরমাণুর কেন্রে নিউট্রনের সংখ্যার 
কিছু তারতমা দেখ যায়, ফলে তাহাদের আণবিক ওজনে পার্থক্য হর়। 
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একই পদার্থের বিভিন্ন আণবিক ওজনের এইসব পরমাণুর রাসায়নিক 
প্রকৃতিতে কোনও তারতম্য দেখা যার না। ইহাদিগকে আইসোটোপ 
বলা হয়। প্রত্যেক অক্সিজেন পরমাণুর কেন্দ্রে প্রোটনের সংখ্যা ৮ কিন্তু 
কোনও অক্সিজেন কেন্দ্রে ৮টি, কোনওটিতে নটি, কোনওটিতে ১০টি পর্যস্ত 
নিউট্রন থাকে । অধিকাংশ অক্সিজেন কেন্দ্রে ৮টি নিউট্রন থাকে-_ 
*টি কিৎবা ১০টি নিউট্রন সমেত অল্পসিজেন কেন্দ্র খুব বিরল । ফলে, ১৬, 
১৭, ১৮ এই তিন আণবিক ওজনের অক্সিজেন-পরমাণু দেখা যায়। অবশ্য 
১৬ আণবিক ওজনের অক্সিজেন-পরমাণুর সংখ্যাই খুব বেশি। অনেক 
মৌলিক পদার্থের ছুই বা ভাতোপিক আইসোটোপ আছে । বিশ্বে আমরা 
মোট ৯২টি মৌলিক পদার্থের সন্ধান পাইঘ়াছি, কিন্ত এই ৯২টি পদার্থের 
বিভিন্ন প্রকার ৩৮০ আইমসোটোপের সন্ধান পাওয়া গিয়াছে । অনেকগুলি 
আইমোটোপ আবার ভিজন্দিয় এবং ক্ষণস্থারী । তাহাদের পর্মাণ হইতে 
তেজক্ষির পদার্থের পরমাণুর মত তেজ বিকীরণ হয় এবং ফলে তাভার। 
হিন্ন পদাথের স্থায়ী পরমাগুভে রূপান্তরিত হয়। 

কোন্‌ পরমাণুর কেন্দে কতগুলি নিউট্রন ও প্রোটন আছে জান! থাকিলে 
শিউট,ন ও প্রোটন সনষ্টির ভর হইতে সেই পরমাণুর কেন্দ্রের ভর গণন। 
কর! বাপু । বৈজ্ঞানিকেরা একটি খুব আশ্চর্য ব্যাপার লক্ষ্য করিয়াছেন । 
বরেকটি নিউটন ও প্রোটন সংবোগে কোনও পরমাণুর কেন্দ্র গঠিত হইলে 
তাহার ভর দেহ প্রোটন ও নিউট্রন সমষ্টির সম্মিলিত ভর অপেক্ষা 
সাগান্তয কম হঘ্ন। ড্রহটি নিউট্রন ও ছুইটি প্রোটন সংযোগে একটি 
হিলিয়াম কেন্দ্র গঠিত হইলে ভর প্রায় শতকরা এক ভাগ কমিয়! 
যার। বিজ্ঞান জড়ের বিনাশ স্বাকার করে না। নিউটন ও প্রোটন 
সংযোগে কেন্দ্রগঠনের সময় এই বে সামান্ত জড়ের বিলোপ হইল তাহা! 
বপান্তত্বিত হয় প্রচণ্ড শক্তিতে । অধ্যাপক আইনস্টাইন জড় ও 
শক্তির পরম্পরের রূপান্তর সম্ভব, এই মত প্রথম প্রচার করেন। কি 

শ্ 
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পরিমাণ জড়ের বিলোপে কতটা শন্তি স্থষ্টি হইবে তাহাও তীহান্র গণনা 
হইতে জান যায় । 

১৯১৯ শ্বী;ঃ অন্দে লর্ড ব্রাদারফোর্ড প্রথম তিজক্ষির পদার্থ হইতে 
নির্গত আল্ফা কণার আঘাতে নাইট্রোজেন পরমাণু ভাঙেন। কিছুকাল 
পরে তিনি আরও কোনও কোনও পদার্থের পরমাণু ভাঙিতে সমর্থ ভন। 
ইদানীং অধ্যাপক লরেন্স কর্তক উদ্ভাবিত সাইক্লোন নানক বন্ধের সাহাঁপ্যে 
পরমাণু ভাঙাচোরার কাজ খুব সন্ত হইয়াছে । বর্তমানে পুথিবীর অনেক 
বিজ্ঞানাগারে এই যন্ত্রের সাহাযো পরমাণুন কোন্দের রূপান্তর সন্বন্দে নানা 
রকম পরীক্ষা চলিতেছে । কলিকাতা বিশ্ববিগ্ভালয়ের বিজ্ঞান কলোজে 
অধ্যাপক মেঘনাদ সাহাঁও লক্ষার্ণিক টাকা বায়ে একটি সাইক্লোন বন্থ 
স্কাপন করিয়াছেন । এই ঘন্ধের সাহানো শ্ুচগু গভিবেগসম্পন্ন ভাইড্রোজেন 
কেন্দ্র অথব! প্রোটনকে, বন্দকের গুলির নঙ, পদার্থের পরমাণুর মধ্য দিয়। 
চালাইয়। দেওয়া বায় । এই গুলিত্র আবাতে পরমাঁথর কেন ভাঙিয়া 
রূপান্তর ঘটে 'এবং অনেক ক্ষেত্রেই পরমাণুর কেন্দ্রের অন্তশিভিত শক্তির 
অংশ মুক্ত হইমা আসে । 

সুর্যের অভ্যন্তরে ঘদি কোনও উপায়ে পরমাণু কেন্দ্রের ভাঙাচোরা 
'ব৷ রূপাস্তর-প্রপ্রিযা' ঘটান বায় তাত! তইলে প্রচণ্ড আণবিক শক্তি মুক্ত 
হইবে এবং সর্ষের অফুরন্ত শক্তি উতন জাগাইবে । বৈজ্ঞানিকের 
পরীক্ষাগারে কৃত্রিম উপায়ে খুব দ্রুভবেগণ্বাল “প্রোটন স্থষ্টি করিয়া! তত্দানা 
আঘাতের ফলে পরমাণুর কেন্ছ্ু ভািয়া রূপান্তর ঘটান সম্ভব ভয়। কিন্তু 
পৃথিবীর কোথাও স্বতঃই তেজগ্ষির পদার্থের পরমাণু বাতীত কোনও সাধারণ 
পরমাণুর বপানস্তর কখনও ঘটে না। ক্র্ষে তই সাধারণ পদার্থের পরমাণুর 
কেন্দ্রের ভাঁঙাচোর! 'ও রূপান্তর ঘট] কি সম্ভব ? 

/010110901) ও 11015101072 কেক বতঙ্সর পুরে এই প্রশ্নের 
সন্তোষজনক উত্তর দিয়াছেন । ক্ুর্যে সব পদার্থই বাষ্পীর রূপে বর্তমান । 


স্র্যের জীবন-রহস্ত ১৯ 


বাপ্পীয় অবস্থায় সব পদার্থের পরমাণু অত্যন্ত দ্রুতগতিতে ইতস্তত ছুটিয়া 
বেড়ায় এবং প্রতি সেকেণ্ডে তাহাদের পরম্পরের মধ্যে লক্ষ লক্ষ বার 
সংঘাত ঘটে । তাপমাত্রা! বৃদ্ধির সঙ্গে পরমাণুর গতিবেগ দ্রুত বৃদ্ধি পায়__ 
পরম্পর সংঘর্ষ ও দ্রততন হইতে থাকে । সাধারণ তাপমাত্রার ছুইটি 
পরমাণুর নতঘর্ষের ফলে তাহাদের কোনও প্রকার বিকৃতি ব! রূপান্তর হইতে 
দেখা যায় না। অত্যধিক তাপমাত্রার পরমাণুর স্বাভাবিক রূপ গাকে ন। 
এবং পরস্পর সংঘর্ষের ফলে তাহাদের কেন্দ্রগুলির রূপান্তর ঘটিতে পারে । 
অধ্যাপক মেঘনাদ সাহা দেখাইয়াছেন অত্যধিক তাপমাত্রায় পরমাণুর 
বাহিরের কক্ষের ঘৃর্ণীরমান ইলেক্টনগুলি একে একে বিচ্ছিন্ন হইয়| 
চলিয়া যাঁর । কত তাপমাত্রার কোন্‌ পরমাণু হইতে কি পরিমাণ ইলেক্ট্রন 
বিচ্ছিন্ন হইয়া যাইবে, অধাপক সাহার নিয়মান্্রসারে তাতা গণনা করা 
সম্ভব। সুর্যের কেন্দ্রে তাপমাত্রা ঢই কোটি ডিগ্রী। এই তাপমাত্রার 
পৌছিবার বহু পুবেই সব পদাের পরমাণুর বাহির কক্ষের ইলেক্ট,নগুলি 
বিচ্ছিন্ন হইয়। যাইবে এবং পতরমাথুর কেন্দ্র গুলি সম্পূর্ণূপে ইলেক্ট,নএখোলস 
মুক্ত হইবে । অতএব সর্ষের মত্ান্তরে মাছে কতকগুলি ইলেক্ট।ন-খোলস 
মুক্ত পরমাণুর কেন্্র এবং পরনাণু হইতে বিচ্ছিন্ন ও বিগ্ষিপ্ত ইলেক্ট্রন । 
অতাপিক তাপমাার জন্য উভাদের গতিবেগ অতান্ত দ্রুত হর 'এবং পরম্পত্র 
সংঘর্ষ ও খুব দ্রুত হয় । গতিশীল পদার্থ মাত্রেরই কিছু পরিমাণ গতিবেগ- 
জনিত শক্তি থাকে । গতিবেগ বুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে এই শক্তির পরিমাণ 
দ্রুত বুদ্ধি পার । গতিবেগ দ্বিগুণ হইলে শন্তি চইপুণ ুদ্ধি পার, গতিবেগ 
তিন গুণ হইলে, শক্তি বুদ্দি পাইবে নয় গুণ। সুর্যের আভ্যন্তরীণ 
তাপমাত্রার পরমাণুর কেন গুলির গতিবেগঞ্জনিত শক্তি এত প্রচণ্ড তর 
ঘে তাহাদের পরস্পরের সংঘর্ষে তাহাদের ভাটাচোর। 'ও রূপান্তর ঘট। 
সম্ভব হয়। বৈজ্ঞানিক কৃত্রিম উপায়ে পদার্থের পরমাথুর বূপাস্তর 
ঘটাইবার জন্য প্রচণ্ড গতিবেগসম্পন্ন প্রোটন প্রভৃতি যেসকল কণিক! 
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ব্যবহার করেন তাহাদের বে পরিমাণ শক্তি থাকে, ই কোটি ডিগ্রী 
তাপমাত্রায় পরমাণুর কেন্দ্রের গতিবেগজনিত শক্তিও তাহার ক'ছাকাছি 
তইবে। অতএব অত্যধিক ভাপমাত্রীয় (বনু লক্ষ ডিগ্রী ) নিয়ত সংঘর্ষের 
দলে পরমাণুর কেন্দ্রগুলির ভাঙাচোর| 'ও রূপাস্তনন ঘটিতে থাকিবে, ফলে 
প্রচণ্ড মাণবিক শক্তির মংশ মুক্ত হইয়। নির্গত হইবে । এইবপ উত্তপ্র 
অবস্তায় কিছু ভাউড্রোজেন ও লিগিয়াম একত্রে গাকিলে কেন্দ্রগুলির নিত 
সংঘর্ষের ফলে তাহারা ভিলিয়াম কেন্ছে রূপান্তরিত হইতে থাকিবে এবং 
বহুল পরিমাণ আণবিক শক্তি স্ষষ্টি ভবে । ফলে তাপমাত্রা! বৃদ্ধি পাউবে 

বৎ অবশিষ্ট তাইড্রোজেন ও লিগিনাম কেন্দ্রগুলির পরস্পর সংঘর্ষ আরও 
দ্ুততন হইবে এবং ভাহাদের ভিলিয়াম কেন্দে রূপান্তর আরও দ্রুত 
ভবে । একবার কোনও উপায়ে ভীপমার। বুদ্ধি করিয়া গ্রক্রিরাটি আরম্ত 
করিরা দিলে সে প্রক্রিয়া আপনা হইতে চলিভে খাকিবে_-বাহিন হইতে 
আর উত্ভতীপের ঘোগান দিতে হইবে না। 

কত তাপমাব্রায় পরম!ণুর (কন্দগুলির পরস্পর সংঘর্ষে রূপান্তর ঘটিতে 
আরম্ভ করিবে? ঘে সকল পরমাণন (কোন্দের ভর এবৎ বিভ্যত্ভার অল্প 
ভাভাঁদের রূপান্তর অপেঙ্গরুত অল্প ভাপমাত্রায় ঘটিবে। 

তাপমাত্রা বদ্ধি পাইলে ভারী কেন্দ্রগুলিরও রূপান্তর ঘটা সম্ভব হয়? 
4১610170907) ও 11095607127) কত তাপমাতজার কত 'আাণবিক সংখ্যার 
পরমাণুর তাপ্মাত্রাজনিত স-ঘর্ষেধ ফলে কি ভারে রূপান্তর ঘটিবে তাহা 
গণনা কৰিতে সমর্থ হইয়াছেন। এক গ্রাম ভাইড্রোজেন ও লিগিয়াম 
পরমাণুর সংমিশ্রণ ( এক ভাগ ভাইড্রোজেন ও সাত ভাগ লিখিয়াম ) 
সম্পূর্ণরূপে হিলিঘামে রূপান্তরিত হউলে ২৯১০০১০০০,০০০১০০০১০০ ০১০০০. 
কেলি আণবিক শক্তি নির্গত হইবে । কিন্তু তাপমাত্রা দশ লক্ষ ডিগ্রী 
হইলেও এই রূপান্তর এত হিঃ ধারে ঘটিবে ঘে কয়েক পাউও হাইড্রোজেন 

ও লিথিয়াম সংমিশ্রণ হউভে প্রাপ্ত শক্তি হইতে একটি মোটরগাড়ী চালান 


সর্ষের জীবন-রহস্ত ১১ 


সম্ভব হইবে না। কিন্তু তাপমাত্র। ২ কোটি ডিগ্রী হইলে কয়েক সেকেগ্ডের 
মধ্যে সমস্ত হাইড্রোজেন ও লিখিয়ামের রূপান্তর ঘটিবে এবং সভসা। প্রবল 
আণবিক শক্তি মুক্ত হওয়ার ফলে এক প্রচণ্ড বিস্ফোরণ হইবে । কিন্ত 
জুই কোটি ডিগ্রী তাপমাব্রাতে হাইড়োজেনেন সহিত অন্ত ভারী পরমাণুর 
সংঘর্ষের ফলে রূপান্তর খুবই ধীরে ধীরে হয়। আবার আল্ফা-কণার 
সহিত থুব ভাক্কা পরমাণথু-কেন্দের সংঘধেন ফলে বূপাস্তৰব ৫ কোটি ডিগ্রী 
তাপমাত্রার কমে হর না। ক্রর্ষের কেন্দে তাপমাত্রা ২ কোটি ডিগী-__এই 
তাপমাত্রায় হাইড্রোজেন পরমাণুর কেন্দ্র (প্রোটন ) এব, কোনও কোনও 
হান্ক1! অণুর কেন্দ্রের সংঘর্ষে দ্রুত রূপান্তর ঘটা সম্ভব এবং তাহার ফলে 
সৌরতেজ ক্ষ্টি 5গরা সম্ভব । এডিংউন শ্র্ধের গঠনোপাদান সন্বন্ধে থে 
হিসাব দিরাছেন, তাহাতে দেখা মায় সুষে প্রচুর হাইড্রোজেন ( শতকরা 
৩৫ ভাগ ) বর্তমান । কোন পদার্থের পরমাণুর সভিত হাইড়োজেন কেন্দ্রের 
সংঘর্ষের ফলে সৌরতেজ কষ্টি হইতেছে অন্রসন্ধান করিতে গেলে কোন 
কোন্‌ পরমাণুর সংঘর্ষজনিত রূপান্তরের ফলে মাণবিক শক্তি সুর্য ভইতে 
নির্গত শক্তির সহিত তুলনীর তাহা নিপু করিতে ভইবে। হাইড্রোজেন 
ও লিখিরাম কেন্দ্রের সংঘর্ষের প্রশ্ধ উঠে না, কারণ দ্ুই কোটি ডিগ্রী তাঁপ- 
মাত্রায় হাইড্রোজেন ও লিথিয়াম কেন্দ্র একত্র করিলে নিমেবের মধ্যে 
তাহাদের রূপান্তরের ফলে প্রচণ্ড বিস্ফোরণ হইয়া সমস্থ স্র্য চূর্ণবিচুর্ণ ভইয়া 
যাইত। আবার ছুই কোটি ডিগ্পী তাপমাত্রায় হাইড্রোজেন ও ভারী কোন' 
পরমাণুর কেন্দ্র একত্র করিলে রূপান্তর এত ধীরে ধীরে হইবে ঘে তাহাতে 
সমস্ত সৌরতেজ স্থষ্টি ভওয়। অসন্তব | 

অধ্যাপক বেটের (০০০ ) গণনার ফলে কোন্‌ কোন্‌ পরমাণুর 
কেন্দ্রের সংঘর্ষ ও রূপান্তরের ফলে সৌরতেড তষ্টি হইতেছে তাহা জানা 
গিয়াছে । ক্ুর্ষের অন্যন্রে কার্ধন 9 ভাইড়োজেন পরমাণুর কেন্দ্রের 
সংঘর্ষে রূপান্তর-প্রক্রিয়া সক হয় । সংঘর্ধ ও রূপান্তরের ফলে শে পর্যন্ত 
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কাবন-কেন্ত্র অক্ষত দেহে বাহির হইয়া আসে এবং চারিটি প্রোটন ও 
ছয়টি ইলেক্ট,নের সংযোগে আল্ফা-কণা স্থা্টি হয়। বেটের মতে নিয়লিখিত 
রূপান্তর ঘটিয় সর্ষে অবিরাম হাইড্রোজেন কমিতেছে এবং হিলিয়াম-কেন্তর 
স্ষ্টি হইতেছে এবং সঙ্গে সঙ্গে আণবিক তেজ সৃষ্টি হইতেছে । 

১২ আণবিক ওজনের কার্বন-কেন্দ্ের সঙ্গে একটি হাইড্রোজেন-কেন্ত্র 
বা! প্রোটনের সংঘর্ষের ফলে ১৩ ওজনের ক্ষণস্থায়ী নাইট্রোজেন-কেন্ত্র সৃষ্টি 
হয় ও তেজরশ্মি রূপে কিছু আণবিক শক্তি নির্গত হয়। (১) এই 
নাইট্রোজেন-কেন্দ্র হইতে একটি পজিট্রন নির্গত হইয়া অবশিষ্ট থাকে একটি 
৯৩ ওজনের কার্নন-কেন্্র। (২) ইহার সহিত আর একটি প্রোটনের 
সংঘর্ষের ফলে একটি ১৪ ওজনের নাইট্রোজেন-কেন্দ্র পাওয়া যায় ও 
কিছু আণবিক শক্তি তেজরশ্মিবূপে নির্গত হইরা আসে। (৩) ১৪ ওজনের 
নাইট্রোজেনের কেন্দ্রের সহিত আবার একটি প্রোটনের সংঘর্ষে ১৫ ওজনের 
মক্সিজেন-কেন্ত্র স্থষ্টি হয় এবং তেজরশ্মিরপে কিছু আণবিক শক্তি বাহির 
হইয়া আসে । (৪) ১৫ ওজনের মক্সিজেন-কেন্দ্রটি হইতে একটি পঙ্জিট্রন 
নির্গত হইয়া! অবশিষ্ট থাকে ১৫ ওজনের নাইট্রোজেন-কেন্ত্র। (৫) ১৫ 
ওজনের নাইট্রোজেন কেন্দ্র ও একটি প্রোটনের সংঘর্ষে ১২ ওজনের 
কার্বন-কেন্ত্র ও ৪ ওজনের হিলিয়াম-কেন্ত্র স্ষ্টি হয়। (৬) আবার ১২ 
ওজনের কার্বন-কেন্ত্র ও প্রোটনের সংঘর্ষে ১৩ ওজনের নাইট্রোজেন-কেন্দ্র 
ও তেজরশ্রি স্থষ্টি হয় এবং এইভাবে প্রক্রিরাটি চলিতে থাকে । 

ছয় ধাপে উপরোক্ত প্রক্রিয়াটি শেষ হয়। ফলে দীড়াইল নে কার্বন 
কেন্্র লইর়! ১ নং প্রক্রিয়া আরম্ভ, ৬ নং প্রক্রিয়ার শেষে সেই কার্বন 
অক্ষত দেহে ফিরিয়া আসে । ১১ ৩, ৪, ৬ নৎ প্রক্রিয়ায় চাব্িটি প্রোটন 
অংশ গ্রহণ করে। ২ও ৫ নব প্রক্রিয়ায় ২টি পজিট্রন বিষুক্ত হইয়া 
গিয়াছে । মনে রাখিতে হইবে কোনও পরমাণু হইতে একটি পজিট্রন বিধুক্ত 
করা ও সেই পরমাগুতে একটি ইলেক্ট,ন যুক্ত কর! সম্পূর্ণ এক কথা, , 


সুর্যের জীবন-বরতশ্য ২৩ 


কারণ ইলেক্টন ও পজিট্রন সমান ওজনের বিপরীতধর্মী বিছ্যুৎকণা। 
সুতরাং উপরোক্ত ৬টি প্রক্রিয়ায় মোট ফল দড়াইল ৪টি প্রোটন ও ২টি 
ইলেক্টুন সংবোগে একটি আল্ফা-কণা স্থষ্টি এবং তেজরশ্মিরেপে কিছু 
আণবিক শক্তির নির্গমন । কাবন-কেন্ত্র সম্পূর্ণ৪অন্মত দেহে আবার 
ফিরিরা পাওয়া বার । উপরোক্ত প্রক্রিয়া গুলি সম্পূণ হইতে প্রায় ৫৭ লক্ষ 
ব্সর লাগে । সঅঘর্দের ফলে আজ যেসব কাবন-কেন্ছের রূপান্তর 
সরু হইল, বারবার জপ পরিবতন করিয়া ভাভার। আবার স্বকীয় কাবন রূপ 
কিরিয়া পাইবে শ্রার় ৫০ লব্দগ বৎসর পরে । ইভা প্রণিধানযোগ্য যে 
পথিবীতে তাপন্ছ্রির মল উপাদান কাবন_ক্্ধেও তাপশ্যছির জন্য 
পরোক্ষভাবে সেই কাৰনেরই সারা দরকার | 

স্র্মের গঠনোপাদান নিশ্েষণ করিলে শতকরা এক ভাগ কারন পাওয়া 
সায় । এডিতটনের গণন। আনুসালে স্ধে ভাইড্রোজেনের পরিমাণ শতকরা 
৩৫ ভাগ । ৯ কোটি ডিগ্রা ভাপমাত্রায় 'এই পরিমাণ কারন ও হাইড্রোজেন- 
কেন্দ্রের সংঘর্ষে ও বপাস্তরের ফলে কি তারে তেজ নির্দত হওয়া সম্ভব 
বেটে তীহা গণনা কৰিরাছেন ৷ বেটের গণনার দেখা বায় সূর্য হইতে 
নির্গত সমস্ত তেজ উপরোক্ত রূপান্তর-প্রক্রিয়ার ফলে পাওয়া যাইতে পারে। 
বেটের পরিকল্পিত প্রক্রিয়ার কলে কর্মে কাননের পরিমাণের কোন হ্বাস- 
পদ্ধি হইবে ন। নটে, কিন্তু ভাইড্রোজেনের পরিমাণ ক্রমে ত্রান পাইবে এবং 
ভিলিয়ামের পরিমাণ পন্ধি পাইতে থাকিবে । স্বভাবতই আশঙ্কা হয় 
হাইড্রোজেনের পরিমাণ হ্রাস পারার সঙ্গে সঙ্গে সুর্যের তেজ বিকীরণের 
দ্দমতা কমিতে থাকিবে_ উচ্জলত! ও তাপমাত্র। কমিরা। যাইবে_ধীরে 
দ্রারে জীবনীশক্তি নিঃশেন ভইবা ক্ব দৃত্ুখে পতিত হইবে । অধ্যাপক 
গ্যামো আশ্বাস দিরাছেন অদূর ভবিষ্যতে আশঙ্কার কোন কারণ নাই। 
তিনি দেখাইয়াছেন বওমানে সুর্য ভাইড্রোজেনের পরিমাণ হ্রাস পাওয়ার 
সঙ্গে সঙ্গে সূর্ের উজ্জলতা। কমিবে না, পরন্থ বৃদ্ধি পাইতে থাকিবে । 





২৪ বিশ্বের ইতিকথা 


আলোক বা তাপ বহন করার ক্ষমতা সব পদার্থের সমান নর | হিলিয়াম 
এই বিষয়ে হাইড্রোজেন অপেক্ষা নিক্ুষ্ট। স্তর্যে হাইড্রোজেন হাস এবং 
হিলিয়ামের পরিমাণ বুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে আত্ান্তরীণ তাপমান্র। কিছু বুদ্ধি 
পাইবে, কারণ সৌরক্কেকে অধিক পরিমাণ ভিলিরাম-স্তর ভেদ করিয়া 
বাহিরে আসিতে হইবে । এই আন্যন্তরীণ তাপমাত্রা বুদ্ধির ফলে 
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হাইডোজেন কেন্দ্রের হিলিয়াম কেন্দ্রে রূপান্তর দ্রুততর হইতে থাকিবে এবং 
আরও বেশি তাপ ্ৃষ্টি হইবে। অধ্যাপক গ্যামোর (0870০) গণনা 
অনুসারে স্থর্যে হাইড্রোজেন নিঃশেষ হওয়ার পূর্বে সূর্যের তেজ বিকীরণের 
শক্তি শতগুণ বুদ্ধি পাইবে এবং সুর্যের আরতনও কিঞ্চিত বৃদ্ধি পাইবে । 


জরা ও মৃত্যু টি 


অধ্যাপক গ্যামোর গণনায় ভবিষ্যতে সুর্যের আয়তন 'ও দীপ্ির কিরূপ হ্বাস- 
বৃদ্ধি হইবে পুব পৃষ্ঠায় রেখাচিত্রে দেখান হইল । 

স্র্ষের তৈজবিকীরণ শতগুণ বৃদ্ধি পাইলে ভঁপচ্ভের তাপনাত্রা আনেক 
বুদ্ধি পাইবে । সেই অবস্থা কল্পনা করা ভরাবভ। সাগর মহাসাগর শুক 
ভইয়| বাবে, চতৃদিকে বিস্তীর্ণ মরুপ্রান্তর ধু ধু. করিবে । এই পরিবর্তন 
ঘটিতে বন কোটি বৎসর লাগিবে ইহাই 'একমার আশ্বাসে বির । বিগত 
বু লক্ষ বৎসরে শ্রর্ষের ভাইড্রাজেন শতকরা এক ভাগ হাস পাইয়াছে 
এবৎ তচ্জনিত ভূপুষ্ঠে তাপমাত্রা ব্রদ্ধিও অতি সামাগই ভইয়্াছে | তৃপষ্চে 
তাপমাত্র। বুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে প্রাণিজগতে বিবন্ধনের ফলে অধিকতর তাপস 
প্রাণীর উদ্ভব ভইবে আঁশ। করা অসঙ্গত নর । অবশ্য বহমান যুগের মন্তস্য 
অথ্ব। প্রাণিজগতের উচ্চস্তরের কোঁন৪ জীবই পে অবন্তা পর্যন্ত জীবন 
ধারণ করিতে পারিবে না। 

সর্ষের সমস্ত ভাইড্রোজেন নিঃশেব ভইলে তাহার জীবনীশক্তি শেন 
হইবে । তখন দ্রীরে ধীরে স্ুর্মদেভের সংকোচন আরন্গ ভইবে-__উজ্জলত। 
কমিতে থাকিবে । ক্রমে ক্রমে স্কর্ষ মুত্যপগে অগ্রসর হইবে | 


জর| ও মুত্যু 


সুর্যের সমস্ত হাইড্রোজেন নিঃশেন হউবান পরে? কিছুকাল স্থীতর 
দেহ সঘকোচনজনিত তাপস্থষ্টির ফলে সুর্যের পূর্ব গোরব না থাকিলে 
কিছু দীপ্তি থাকিবে । কিন্ত ক্রমে ক্রমে স্র্যেন তাপমার। কমির! বখন 
পৃথিবী অথবা চন্দ্রের কাছাকাছি হইবে তখন সুর্যের অবস্থাটা দাড়াউবে 
কিরূপ? আমরা কল্পন! করিতে পারি সুর্য সেই অবস্তায় একটি বুহদাকার 


২ বিশ্বের ইতিকথ। 


পৃথিবার রূপ ধারণ করিবে । ভূপৃষ্ঠ যেরূপ কঠিন স্তরে আবুত কিন্ত 
কঠিন স্তরের নিয়ে গলিত ধাতব পদার্থ রহিয়াছে, স্ুর্ষেও হয়ত সেইরূপ 
তইবে। কিন্থ বাস্তবিক কূর্ষের বৃহদায়তন ও ভরের জন্য অন্ুত্বপ্প অবস্থায় 
সর্ষের আভ্যন্তরীণ অবস্থ! পৃথিবী অথবা অন্ঠান্ত গ্রহের মত হইবে না। 
কঠিন জড় বস্ত্রপিগ্ডের অভ্যন্তরে বাহিরের স্তরের পদার্থের চাপ পড়ে । এই 
চাপের পরিষাণ নিষ্তর করে সেই বন্তপিণ্ডের ভরের উপর । পৃথিবীর 
অভ্যন্তরে বে চাপের স্থষ্টি হর, তাহা ভূপুষ্ঠে বারুর চাপের বনু লক্ষ গুণ বেশি । 
পৃথিবীর কেন্দ্রস্থলে চাপের পরিমাণ ভূপৃণ্লে বাধুর চাপের ই কোটি গু৭ 
বেশি। মারও বড় জড়বস্তপিখ্ডের অভ্যন্তরে চাপের পরিমাণ আরও, 
অধিক হয়। বুহস্পতির কেন্তস্থলে চাপের পরিমাণ ভূপুষ্ঠের বারুর চাপের 
প্রায় ১৫ কোটি গুণ বেশি । সর্ষের তাপমাত্রা কমিয়া সৌরপুষ্ঠ কঠিন স্তরে 
আবুত হইলে স্ুর্মের কেন্দ্রে চাপের পরিমাণ হইবে ভূপৃষ্ঠে বাযুন চাপের 
কয়েক শত কোটি গুণ বেশি । সাধারণ কোনও পরমাণুর উপর এই" পরিমাণ 
চাপ পড়িলে তাহারা অন্গত দেহে থাকিতে পারে না। বারবীর পদাথের 
উপর সামান্য চাপ দিলেই সংকোচন হয় এবং পরমাণুগুলির পরম্পর দূরত্ব 
কমিরা যায়। কিন্তু কঠিন পদার্থের পরমাণুঙুলি এত ঘননিবি্ই ভাবে 
অবস্থিত যে খুব বেশি চাপ দিলেও তাহাদের দূরত্ব বিশেন কমিতে পারে না 
এবং সেইজন্যিই চাপের ফলে 'কঠিন পদার্থের বিশেৰ সংকোচনও হয় না। 
কিন্ত ঢাপের মাত্রা বুদ্ধি করিতে থাকিলে এমন একটি অবস্থার স্থষ্টি হইবে 
যখন পরমাণুশুলির পূর্ববূপ আর থাকিবে না। তাহাদের বাহিরের 
ইলেক্টষনের খোলস চূর্ণবিচুর্ণ হইয়া যাইবে। সাধারণ অবস্থায় পদার্থ 
মাত্রই কতকগুলি পরমাণুর সমষ্টি। পরমাণুগুলির প্রত্যেকের স্বকীর 
ইলেক্ট,নের আবেষ্টনী আছে । একটি কেন্দ্রের চতুদিকে যতখানি জারগ! 
অধিকার করিয়! ইলেক্ট।নগুলি ঘুরিতে থাকে, তাহার ভিতরে অন্ত কোনও 
পরমাণুর প্রবেশ নিষেধ । সাধারণ অবস্থায় একটি পরমাণুৰ ইলেক্টন আর 


ও 


জরা ও মৃত্যু ২৭ 


একটি পরমাণুর ইলেক্ট,নের আবেষ্টনীর ভিতরে প্রবেশ করে না। কিন্তু 
চাপের মাত্র৷ অত্যন্ত বেশি (ভূপুষ্ঠের বারুর চাপের বহু কোটি গুণ 
অধিক ) হইলে পরমাণুর ইলেক্ট। ন-আবেষ্টনীর অস্তিত্ব আর থাকে না। সেই 
অবস্থায় পদার্কে আর কতকগুলি স্বতন্্ এবং সম্পূর্ণ পরমাণু সমগ্টিরূপে 
গণ্য করা চলিবে না-_থাকিবে কতকগুলি ঘনসন্নিবিষ্ট পরমাণু-কেন্দ্র এবং 
বিচ্ছিন্ন ইলেক্ট,নসমষ্টি । সেই অবস্থায় বস্তরপিপ্ডের আরতনও খুব সংকুচিত 
হইবে, কারণ সম্পূণ পরমাণুর আয়তনের তুলনায় কেন্ত্র অথবা ইলেক্টু,নের 
আরতন লক্ষ গুণে ক্ষুদ্র ।* অতএব কঠিন পদাথের উপর চাপ পাড়িলে 
সাধারণ অবস্থায় তাহাদের আঁর়তনের বিশে পরিবতন না৷ হইলেও চাপের 
মাত্র। একটি সামা অতিক্রম করিলে কঠিন পদাথের দেতেরও দ্রুত সংকোচন 
হইতে থাকে । কঠিন পদাথের এই অবস্থা বারবাদ্ধ পদাথের সহিত 
তুলনীয় । কি পরিমাণ চাপ পড়িলে অণুর ইলেক্ট,ন-আবেষ্টনী ভাঙিরা 
কঠিন পদাথের এইরূপ বিকৃতি ঘটিবে ভাশা প্রথম গণনা করিয়া বলেন 
ভার্তীর বৈজ্ঞানিক অধ্যাপক ডি. এস. কোঠারা। অধ্যাপক কোঠারা 
গণন! করির। দেখাইয়াছেন চাপের মাত্রা ভুপুছে বাবুর চাপের ১৫ কোটি 
গুণ বেশি হইলে সাধারণ পদাথের পরমাণুর ইলেক্টংন আবেইনা ভাঙ্গিয়া 
যাইবে । সৌরজগতের বৃহত্তম গ্রহ বুহম্পতির অভ্যন্তরে পদার্থের উপর 
প্রা এই পরিমাণ চাপ পড়ে । অত্যন্ত উত্তপ্ণ অবস্থার না থাকিলে বৃহস্পতি 
অপেক্ষা বৃহৎ যে কোনও বস্তরপিণ্ডের অভ্যন্তরে চাপের ফলে পদার্থের 
পরমাণুর এই প্রকার বিকৃতি ঘটিবে এব” সথকোঁচিনের ফলে তাহাদের 
আকার অনেক ছোট হইয়া ঘাইবে। অধ্যাপক কোঠারার গণনার ফলে 
দাড়াইল__ অনুত্তপ্ত অবস্থায় বিশ্বত্রন্ধাণ্ডে কোনও বস্তূপিগু বৃহস্পতি অপেক্ষা 





* পরমাণুর ব্যানের পরিনাণ "***০*০০১০ ০৪ ইঞ্চি। ইলেকট্রনের ব্যাসের 
পরিমাণ *০০০,০০০,০০০,০০০,০৮ উঞ্চি মাত্র। কেকের আংকারও ইলেকট্রনের সহিত 
তুলনীয়, কোনও কোনও ক্ষেত্রে আরও শুর । 


২৮ বিশ্বের ইতিকথা 


বৃহদায়তন হইতে পারে না। মৃত সুর্যের আয়তনও বৃহস্পতি অপেক্ষা 
ছোট হইবে । 

নক্ষত্রের মৃত্যুর পর তাহাদের আভ্যন্তরীণ অবস্থা কিরূপ দাড়াইবে 
সেই সম্বন্ধে ভারতীয় বৈজ্ঞানিক এস. চন্দ্রশেখর বহু তথ্য অংগ 
করিয়াছেন । মৃত নক্ষত্রের আয়তন তাহার ভরের উপর নিঙর করিবে । 
কত ভর হইলে আয়তন কত বড় হইবে তাহা চত্দরশেখরের গণন। 
হইতে জানা যায় । স্বপ্লভর বস্তৃপিগুসমূহের আয়তন ভবের বুদ্ধির সভিতত বুদ্ধি 
পাইতে থাকিবে । কিন্ত বস্তপিণ্ডের ভর যখন বুহম্পতি অপেক্ষা অধিক 
হইবে তখন আর এই নিয়ম চলিবে না। তখন কিন্ক ভর বুদ্ধির সঠিত 
আয়তন ক্ষুদ্র হইতে থাঁকিবে। চন্দ্রশেখর ও কোঠারীর গণনা অনুসারে মৃত 
গ্রহ নক্ষত্রের ভর ও ব্যাসের সম্বন্ধ নিশ্নবেখা চিত্রে দেখান হইল । 





১ 
১০০৩ 2০ ১ ১০ ১০০ ১০০০ ১০০০০ ১১০৪ ১কোটা 


আপেক্ষিক ভর (প্রুখিবীর তুললাম) 


ইভাদের গণনা অনুসারে কোনও মুত নক্ষত্রের ভর পৃথিবীর ভরের 
৫ লক্ষ গুণ হইলে তাহার আকার তিরোহিত হওয়া উচিত। মৃত কৃর্ষের 
ব্যাস বৃহস্পতির দশ ভাগের এক ভাগ মাত্র হইবে । এইরূপ সংকুচিত 


জরা ও মৃত্যু ২৯ 


অবস্থায় সৌর পদার্থের বস্তগুরুত্ব হইবে গড়ে জলের গুরুত্বের ৩০ লক্ষ 
গুণ। বাহিরের স্তর অপেক্ষা ভিতরের স্তরের পদার্থের গুরুত্ব অবশ্য 
বেশি হইবে । চন্দ্রশেথরের গণনায় মুত সুর্যের কেন্দ্রে এক বর্ণ ইঞ্চি 
পদার্থের ওজন হইবে ৪৬৮ টন। অসম্ভব মনে হইলেও এই সব 
বৈজ্ঞানিকের কল্পনা অলীক নয়। মুত নক্ষত্রের অস্তিত্ব খুঁজির। বাহির 
করা সম্ভব নর, কারণ মুত নক্ষত্র হইতে কোনও আলোক বা তাপ বিকীরণ 
হয় না। তবে মরণোম্ুুখ নক্ষত্র খ ভির। বাহির করা অসম্ভব নয়। সাধারণ 
নক্ষত্রের তুলনায় মরণোনুখ নক্ষত্রের উচ্জলতা খুব অন্প হইলেও আরতন 
অত্যন্ত ক্ষুদ এবং বস্তগুরুত্ব খুব বেশি হইবে । 

লুক্ধকের এক সাথার সন্ধান পাওয়া গিরাছে, ইহার দীপ্ডি খুব সামান্য 
লুন্দকের হত ভাগ মাত্র । আশ্চর্যের বিষয় জ্জল্য এত সামান্য হওয়! 
সত্বেও এই তারকার আলোক বর্ণবিশ্লেবণ-ঘন্ধে পরীক্ষা করিয়া দেখা বায় 
ইহার উপরিভাঁগের তাপমীত্র। খুব বেশি, পরার ১০১,০০০ ডিগ্রী । এত 
অধিক তাপমাত্র। সত্বেও এত অন্ন দীপ্সি হওয়ান্ন কারণ ইহার আয়তন 
অত্যন্ত ক্ষদ্র। গণনার ফলে দেখ! গিয়াছে, ইভা আয়তন কুর্ষের হন 
ভাগ মাত্র । কিন্ক ইভার ভর প্রার সর্ষের সমান, এবং উভার পদার্থ-গুরুত্ব 
জলের ২ লক্ষণ শুণ। মৃত তারকার বে সকল লক্ষণ বর্তমান থাকা উচিত, 
লুন্ধকের সাথার মধ্যে সেই সমস্ত দেখা যার । কোঠারী ও চন্দরশেখরের 
গণনার এই নক্ষত্রের মুত অবস্থায় নে আয়তন ভগয়া উচিত এখনও ইহার 
আরতন তাহা অপেক্গী কিছু বড়। মুত্যু পৃবে ইভার দেভের আরও কিছু 
সংকোচন হইবে এবং মৃত্যুর পরে ইহা! সন্পূ্ণ নিশ্র্ন হইয়া যাইবে । 

এই শ্রেণীর আরও মরণোম্ুখ নক্ষত্রের সন্ধান পাওয়। গিয়াছে 
তাহাদিগকে “১15069 9587 (শ্বেত বামন) নামে মভিভিত করা হর। 
অধ্যাপক ফাউলার প্রথমে ইহাদের নিদান নির্ণয় করেন এবং বলেন ইহারা 
মৃত্যু-পথের যাত্রী । 





আকন্মিক ছুর্ঘটন। 


মামাদের সমষ্ধের মাপকাঠি ন্রসারে সুর্য ও নক্ষত্রের জীবনীশক্তি 
ক্ষ ভর অতি ধীরে ধীরে । সাধারণ নক্ষত্রের আমু অন্যন এক তাঙ্গার 
কোটি বংসর | কিন্তু স্বাভাবিক মতা ব্যতীত নক্ষত্রেন জীবনে অকন্মাং 
কোন৪ দুর্ঘটনা ঘটিবার সম্ভাবনা! আছে কি? বৈজ্ঞানিকেরা লক্ষ্য 
করিয়াছেন কদাঁচিং আকাশের এক কোণে একটি নক্গত্রের ওজ্জল্য হঠাং 
অন্বাভাবিকরূপে বৃদ্ধি পায় এবং অল্পকালের মধ্যে আবার নক্ষত্রটি পূর্বের 
রূপ ফিরিয়া পায় । (কোনও কোনও ন্েত্রে উজ্ছল্য কয়েক লক্ষ গুণ বৃদ্ধি 
পায়, কখনও ১ কোটিগুণ পর্যন্ত বুদ্ধি পাইতে দেখা যার । খুব নগণ্য ও 
দীপ্রিভীন একটি নক্ষব্রও কি এক মাকম্মিক বিস্ফোরণের ফলে কয়েক দিনের 
মধ্যে আকাশের সর্বাপেক্ষা উদ্জল নন্দন্রের স্তান অধিকার করিতে পারে । 
ইহাঁদিগকে নোভা” ( নৃতন তারক। ) আথা। দেওয়া হর। ধীনুর জন্মকালে 
যে “বেখেলহেমের তারকা” দেখা গির়াছিল বলিয়া উল্লেখ আছে ভাভাও 
সম্ভবত 'একটি নোভা । ১৫৭১ খ্ীঃ অন্দে নবেম্বর মাসে বিখ্যাত জ্যোতিবিদ 
5010 73806 একটি নোভা দেখিয়াছিলেন । নক্ষত্রটিন ওজ্জল্য এত 
বুদ্ধি পাউরাছিল যে উভাকে দিবাভাগেও দেখা বাউত। ১৬০০ গ্রী; অন্দে 
কেপলার মন্ত্রপ আর একটি [নোভা দেখিয়াছিলেন। বর্তমান যুগে 
১৯১৮ খ্রীঃ অন্দে একার নোভার শাবিভীব ভইয়াছিল। বাস্তবিক নোভার 
আবির্ভাব দ্ূলভি ঘটনা নর়। দুরত্ব হেতু অনেক নোভা আমাদের দৃষ্টি 
আকর্ষণ কবে না। জ্যোতিবিদদের পর্যবেক্ষণের ফলে জানা গিয়াছে 
আমাদের নক্ষত্রগতেই বংসরে প্রান ২০টি নো'ভার আবির্ভাব হয়। 

কোনও কোনও নোভার উজ্জ্লত। সাধারণ নোভার উজ্জ্লতা অপেক্গা 
বহুপহঅগ্ডণ অধিক-_ইহাদের সুপার-নোভা বলা হয়। স্থপার-নোভার 
উজ্জ্বলতা স্র্যের উজ্জ্বলতা অপেক্ষা কয়েক শত কোটি গুণ বেশি । ইহাদের 


আকম্মিক হূর্ঘটনা ৩১ 


আবিাব অত্যন্ত বিরল। আমাদের নক্ষত্রজগতে ৩০০ বৎসরে একটি 
স্থপার-নোভার আবির্ভাব হয় বলিয়া মন্তমিত হইয়াছে । কিন্তু ৩০০ 
বৎসরের মধ্যে আমাদের নক্ষত্রগতে কোনও স্থপারধনোভার সন্ধান 
পাঁওয়! মায় নাই । অতএব শ্ীপ্রই একটির আবির্ভাব হইবে আশ! কর! 
অন্তার নর । | 

একটি স্পার-নোভার মআবিভাব দেখিবার জন্য ৩০০ বৎসর অপেক্ষা 
করিয়। থাকিতে হইবে, ইভা বৈজ্ঞানিকের পক্ষে অনৃষ্টের পরিহাঁস বটে ; 
কিন্ক বৈজ্ঞানিকের নৈরান্টের কারণ নাই । সহ কোটি নক্ষত্র লইয়া 
আমাদের নক্ষঘ্রজগত- সেইখানে ৩০০ বংসরে একটি স্থপার-নোভার 
আবিভাব ভয় । কিন্ত মামাদের দূরবীনের দৃষ্টিসীমার মধ্যে আরও বহুলক্ষ 
নক্ষত্রজগতের সন্গান পাওয়া গিয়াছে । প্রত্যেক নক্ষরজগতে ঘদি গড়ে 
৩০০ বংসরে একটি সুপার-নোভার আবিভাব ঘটে তাহা হইলে প্রতি 
বৎসরে বিভিন্ন নক্ষব্রজগতে বেশ কয়েকটি সুপার-নোভার সন্ধান পাওয়। 
উচিত । অবশ্য দূরত্রনিবন্ধন এই সব সুপাঁরএনোভার দীপ্টি খুবই সামান্য 
প্রতীরমান ভইবে |. 0805 ১৯৩৭ ত্র অনবে দূর দৃরাম্তে 
অবস্থিত নক্ষতজগতে সুপার-নোভান আবিভাবের অনুসন্ধানে রত ভন। 
প্রায় ছুই মাস কাঁল পর্যবেক্ষণের পরে ১৬ই ফেব্রুয়ারী বনদূরে এক 
নীহারিকা (]ঘ. 0. (4177) এক স্ুপারলোভার আবির্ভাবের সন্ধান 
পাইলেন । বাস্তবিক পক্ষে এই (নাভার আবির্ভাব ঘটে 08101র 
জন্মের বহু পুর্বে_এমন কি পৃথিবীতে সভ্য মানবের ্াবিাবের বভ 
পূর্বে। এই নীহাবিকা হইতে পৃথিবীতে আলোক আসিতে লাগে ৪৭ 
লক্ষ বসন । ৪০ লক্ষ বৎসর পূর্বে প্রচণ্ড এক বিস্ফোরণের ফলে সেই 
সুদূর নীভাঁরিকার একটি নক্ষত্রের সুপার-নোভার অবস্থা প্রাপ্তি ঘটিরাছিল-_ 
সেই বাতা আলোক যানে পৃথিবীতে আসিয়া! পৌছিল ১৯৩৭ খ্রীঃ অন্দের 
১৬ই ফেব্রুয়ারী । পুৃথিবীবাসী জ্যোতিবিদ্‌ সেই দিন ঘোষণা করিলেন 
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আজ বি. 0.0. 415 নীভারিকার একটি স্ুপার-নোভার আবিঠা 
হইল । পৃথিবীর ইতিহাসে ১৯৩৭ সালে ঘটিয়াছে বলির যাহা লিপিবদ্ধ 
হইল, সেই নীহারিকার ইতিহাসে সেই ঘটনার কাল ৪০ লক্ষ বৎসর পুর্ব । 
গত করেক বৎসরের মধ্যে সুনূর নীহারিকাপুজে আরও কতকগুলি স্ুপার- 
(নোভার সন্ধান পাওয়া গিয়াছে । 

সর্ষে সহসা বিক্ফোরণের ফলে “নোভা” অবস্থা প্রাপ্তির সম্ভাবনা আছে 
কি? বিন্মোরণের ফলে “নোভা” অবস্থাশ্রাপ্তির অনতিকাল পুর্বে নক্ষত্রের 
আকৃতি-প্রকৃতিতে কোনও বিশেনত্ব পরিলক্ষিত হর কিনা জানিলে, 
সুর্যের নোভ! হইবার আশু সম্ভাবনা আছে কিনা নিণয করা সম্ভব | 
১৯৩৪ খ্রীঃ অন্দে আকাশের উত্তর ভাগে হারকিউলিস নামে নে নোভার্‌ 
আবিভাব হর বিক্ষোনণের পুনে সেই নক্ষত্রের আলোক বর্ণ-বিশ্লেষণ 
নন্ধে কয়েকবার পরীক্ষা করা হইগাছিল, সেই নক্ষত্রের ব্যবভারে কোনও 
রূপ বৈশিষ্ট্য পরিলক্ষিত হয় নাই । উহ হইতে অন্নান করা বার আকম্মিক 
বিস্ফোরণের পুবে নক্ষত্রের মবস্থার কোনও অএকার অসাধারণত্ব থাকে না 
এব, একটি আতি সাধারণ নক্গন্েরও কোনও প্রকার সংকেত না করিয়া 
নোভা অবন্থ। প্রাপ্তি ঘটিতে পানে । 

বদি ভগাদের ফষে এই প্রকার আক্শ্মিক ছুর্ঘটনা ঘটে তাহা ভইলে 
প্রচণ্ড উত্তাপে পৃথিবা ও সৌরজগতের সব গ্রহ-বিগ্রহ নিমেষ মধ্যে 
বাম্পীর রূপ ধারণ করিবে__কি ব্যাপার ঘটিল বুঝিবার অবকাশ আমরা 
পাইব না। কেবল দূর দৃরান্তরে মহাশৃন্যে ভন্য কোনও সৌরজগতের 
এরভবাসী কোনও বৈজ্ঞানিকের দূরবীনে হত দূরাকাশে আর একটি নৃতন 
নোভার সন্ধান মিলিবে। বিশ্বের ইতিহাসে আমাদের সৌরজগতের স্থ্ট 
হইতে সম্পূর্ণ লুপ্ত হইয়া যাওয়ার এইটুকু মাত্র চিহ্ন থাকিবে । 

বাস্তবিক কি কারণে নক্ষত্রের আকম্মিক বিশ্ফোরণ ঘটে বৈজ্ঞানিক 
আজও সঠিক নির্ণয় করিতে পারেন নাই । এই বিষয়ে নানাপ্রকার 
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জল্লনাকল্পনা বৈজ্ঞানিক মহালে চলিতেছে । &* দুইটি নক্ষত্রের আকম্মিক 
সংঘর্ষে বিস্ফোরণ ঘটার সম্ভাবনা খুবই অল্প, কারণ মহাশৃন্তে নক্ষত্রের বসতি 
এত বিরল ঘে বহুকোটি বংসরে দুইটি নক্ষত্রের এইরূপ সং্ঘর্ধ ঘটিত 
“পালে । 

নক্ষত্রজগত স্ষ্টির পৃবে মভাশুগগ পরিবাপ্ু হইয়া যে সগ্ম বাম্প 
বিরাজ করিত, নক্ষত্র স্্গ্রির পরেও স্তনে স্থানে সেই বাম্প রতিয়। গিয়াছে, 
ইত] বাম্পীয় নীহারিকা নামে পরিচিত। শ্ন্তে চলিতে চলিতে কোনও 
নক্ষত্র বদি বাষ্পান নাহারিকার মধ্যে শ্রুবেশ করে, সংঘর্ষের ফলে বে 
তাপের সৃষ্টি ইইবে ভাভাতে সেই নক্ষরের দীপ্টি অস্বাভাবিক রূপে বুদ্ধি 
পাইবে । হর্ষের গতিবেগ সেকেণ্ডে কিঞ্চিদিধিক ১০ মাইল । যদি 
কোনও বাম্পীয় নীহারিকার প্রবেশের ফলে কুর্ধের গতিবেগ হাস পাইয়া 
ইহার অর্ধেক ভর, তাহ হইলে বে পরিমাণ তাপ স্ষ্টি ভইবে তাহাতে 
করেক সপ্াহ পর্যন্ত ন্যের দীপু কেক লক্ষ গুণ ব্দ্ধি পাইবে । উপরোক্ত 
কারণে নোভা স্থ্টি সম্ভব তইতে পারে কিন্ত স্তপার-নোভ। কৃষ্টি সম্ভব 
নয় । 00105 সুপার-নোভা। সৃষ্টির 'একটি কারণ অন্মান করিয়াছেন । 
চজ্জরশেখর ও কোঠারীর গণনা অন্তসারে মৃত নক্ষর্্র কত ভন হউলে 
'আয়তন কত বড় ভ্ইবে সেই সম্বন্ধে পুবে বল! হইয়াছে । ভর স্র্যের 
প্রায় দেড় গুণ হইলে তাহাদের গণন। মন্তসারে আকার তিরোহিত হওয়। 
উচিত। জআর্থাৎ তাহাদের মতে স্্ষের দেড়গুণ অপেক্ষা অধিক ভগ্ন 
হইলে দেই নক্ষত্রের মৃত্যুর পর বে সংকোচন আরম্ভ হইবে তাভাঁর শেষ 
নাই। বাস্তবিক পক্ষে সংকোচনের একটি সীমা থাকিতে বাধ্য । মৃত 
নক্ষত্রের অভ্যন্তরে কতকগুলি পরমাণুর কেন্দ্র ও বিক্ষিপ্ত ইলেক্ট,ন থাকে । 
সংকোচনের ফলে তাহাদের পরম্পর দূরত্ব কমিয়া অবশেষে এমন অবস্থা 
আসিবে খন আর পরমাণুর কেন্ত্র ও ইলেক্ট,নগুলির মধ্যে কোন ব্যবধান 
খাঁকিবে না। তখন সমস্ত পদার্থ একটি অবিচ্ছিন্ন কেন্দ্র 'ও ইলেক্ট,ন- 
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ডিগ্রীর কিছু কম) বোরোন কোব ও প্রোটন সংঘর্ষে কার্বন কোষ সৃষ্ট 
হয়। অতিকায় রক্তবর্ণ নক্ষত্রগ্ুলির কেন্ত্রস্থলে ঘে তাপমাত্র। বিদ্যমান 
তাহাতে উপরিলিখিত আণবিক প্রক্রিয়া সংঘটত ভওয়া সম্ভব । সর্ষের 
অভান্তরে মাণবিক প্রক্রিয়ার সহিত এই সকল নক্ষত্রের মাভান্তরীণ মাণবিক 
প্রক্রিয়ার কিছু পার্থক্য আছে । ক্র্ষে আণবিক প্রক্রিয়ার ফলে কারন ও 
নাইট্রোজেনের পত্রিমাণে কোনও ব্যতিক্রম হয় নী। ইহারা কেবল 
হাইড়োজেনের হিলিয়াম “কাধে পরিণত হওয়ার সহায়তা করে। কিন্ত 
রক্তবর্ণ নক্ষত্র গুলিতে ভারী হাইড্রোজেন, লিখিরাম, বোরোন, বেরিলিয়াম 
প্রতি অপেক্ষারুত স্বল্লতর পরমাখু গুলি মাণবিক রূপান্থরের ফলে নিঃশেধিত 
হইয়া যাইতেছে । অতএব এই সব প্রক্রিয়া দীর্ঘকাল স্তায়ী হইতে পারে 
না। অতিকায় রক্তবর্ণ নক্ষত্র নাতিপীর্ঘ জীবনকে নক্ষত্রের শৈশবাবস্থা 
বলা যায়। নক্ষত্রের শৈশবকাল তাহার দীর্ঘ জীবনের তুলনায় অতি অল্প 
কাল স্কারী, কারণ লিখিয়াম, বেরিলিয়াম প্রান্ত স্বল্লভর পরমাণু নক্ষত্রের 
গঠনোপাদানের শতকরা এক ভাগেরও কম। 

এখন নমামরা নক্ষত্রের জীবনকাহিনী আলোচনা করিতে পারি । 
নক্ষত্রের জীবনের স্ষচন। হয় তাঁপ এবং চাপ হীন বিশাল বাম্পরাশি রূপে 
সেই বাম্পরাশিতে বিভিন্ন ওজনের সকল রকমের পরমাএ সমাবেশ ভয় । 
মহাকর্জনিত সংকোচনের ফলে তাপমাত্র। বুদ্ধি পাইয়া! দশ লক্ষ ডিগ্রীর 
কাছাকাছি হইলে ভারী হাইড্রোজেন ও হাইড্রোজেন পরমাণুকোষের 
সংঘর্ষে হিলিয়াম কোষ স্যাষ্ট আরন্ত হয় 'এবং প্রচুর তেজ স্যষ্টি হয়। ফলে 
তাঁপমা। বুদ্ধি পাইয়। নক্ষত্রের দেহে সংকোচন বন্ধ হয় এবং সমস্ত ভারী 
হাইড্রোজেন নিঃশেব না হওরা পর্যন্ত উপরোক্ত প্রক্রিয়ার ফলে তৈজ- 
বিকীরণ চলিতে থাকে । ভারী হাইড্রোজেন নিঃশেবিত হইলে পুনরায় 
নক্ষত্রদেহের সংকোচন আরম্ভ হয় এবং সংকোচনের ফলে তাপমাত্র। বুদ্ধি 
পায়। তাপমাত্র। ৫০ লক্ষ ডিগ্রীতে পৌছাইলে লিখিয়াম কোষ ও 
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প্রোটনের সংঘর্ষে হিলিরাম কো স্ষ্টি আরম্ভ হয় । এইরূপে ক্রমে 
কেন্দস্থলের তাপমা্। বখন দুই কোটি ডিগ্রীর কাছাকাছি হয় তখন নক্ষত্র 
শৈশব অতিক্রম করিয়া 'নৌবনে পদাপণ করে, তখন রক্তবণণ অতিকায় 
নক্ষত্রের রূপ পরিবতিত হইয়া ক্ষর্ষের শ্রেণার সাধারণ নক্ষত্রের 
জাবন আরম্ভ হর । এই" অবস্তায় কার্বন ৪ নাইটোজেন পরমাণুকোষের 
সহায়তার ভাঁইা্রোাজেন কোঘের ভিলিয়াম কোষে রূপান্তর আরম্ত হয়। 
হাইড্রোজেন নিঃশেধিতভ 5৪য়। পযন্ত ! স্্ম ও সাধারণ নক্ষবে ভাইড্রোজনের 
পরিমাণ খুব বেশি ) এই প্রক্রিরা চলিতে থাকে! ইহাই নক্ষত্রের দীর্ঘ 
যৌবন কাল। হাইড্রোজেন নিএশেবিত হইলে নক্ষত্রদেভের স.কোচন 
'আরম্ত হয়, ক্রমে মাসে জর। এব, মুক্তা । 

নক্ষব্রজগতে বিগভতঘৌবন ও জরাগ্রন্ত অপেন্গ। কিশোর ও নব! 
নক্ষত্রের সংখ্য। অনেক বেশি । নক্ষত্রের হাইদ্রোজেনের পরিমাণহ তার 
আবুর পরিমাপক | শৈশবে ও এ্রগম ঘোবনে নঙ্গরে সে ভারে হাহদ্রোজ্েন 
ব্যর হর বাদ্ধীক্যে হর সেই তুলনা আনেক বেশি ভ্রলগতিতে । নক্ষত্র 
জাবনের শরথম নয়-দশমা-শ কালে যে পরিমাণ হাইড্রোজেন ব্যয় ভয় 
কবল মাত্র শেন দশনা-শেই দেই পরিমাণ হাইড্রোজেন বার হয় । অতএব 
বলা বায় জীবনের নর-দশনা:শ কাল কাটার নক্ষর মধ্যবরসে পৌছায় । 
মানুষের জাবন মোটামুটি ৭০ বংসর ধরিলে “পস মপ্যবরসে পৌছায় ৩৫ 
বংসরে । ক্ষর্ধ অথবা নক্ষত্রের “বলায় কিন্দ পুর্ণ শানু ৭০ বংসর ধরিলে 
মধ্যবয়সে পৌছাইতে তাহঃব লাগিবে ৭ বংসর । নক্ষত্রজগতের অধি- 
বানারা জাবজগাতের অধিবাসাদের ভিং সার পান্র সন্দেচ নাই | সুর্য ও 
নক্ষত্রগোষ্ঠী লইয়া আমাদের যে বিশ্ববক্ধা ঞ, উনার বরল ২০০ (কার্ট 
বৎসরের বেশি নর । এই নাতিদীর্ঘকাল মণ্যে অধিকা-শ নক্ষত্রই শৈশব 
অতিক্রম করির। প্রথম ঘোবনে পদার্পণ করিয়াছে । পুর্বে দেখিয়াছি 
সর্ষের হাইড্রোজেন নিঃশেবিত হইবে ১০০০ কোটি বৎসর পরে, তখন 


৪০ বিশ্বের £তিকথ। 


অন্তান্ত গ্রহের জন্ম হয় । জন্মক্গণ হইতে পূথিবা চিরদিনের জন্য জননার 
আকর্ষণে বাঁধা পড়িরাছে | দুঃখের বিবর তাহার পিতৃপরিচয় আজ সম্পূর্ণ 
অজ্ঞাত। মহাকাঁশের অগণিত নক্ষত্রের মধ্যে কোন্টি আমাদের পৃথিবীর 
জনক কে বলিবে ? পথিবার জন্মের গ্রার ছুই শত কোটি বংসর অতিত্রাস্ত 
হইয়াছে । এই দীঘ সমঘে পৃথিবীর জনকজননার মধ্যে বিরাট ব্যবধান 
স্যষ্টি হইয়াছে । পৃথিবীর জণক আজও পুথিবীর ছুই চারিটি ভ্রাতা- 
ভগিনীকে লইয়া মহাকাশের কোনও দূর প্রান্তে বিরাজ করিতেছে কল্পনা 
কর। অগ্তার নয় । 

বঙ্তগানে নক্ষত্রগতের অধিবাসীদের মধ্যে পরম্পরের দূরত্ব এত অধিক 
যে দুইটি নক্ষত্রের নিকট সাক্ষীতের সম্ভাবনা খুবই অল্প। বনু দীর্ঘকালের 
মধ্যে করেক শত কোটি নক্ষত্রের মধ্যে দই একবার মার দুইটি নক্ষত্রের 
নিকট সাক্ষাৎ ঘটিতে পারে । ইহা ভইতে অন্রমান করা বাইতে পারে 
বিশ্বজগতে গ্রহস্থষ্টি অতান্ত বিরল ঘটন1 | 'এমন কি ইহাও স্মসম্ভব নয় 
নক্ষত্রজগতে একমাত্র কর্ষেরই এই সৌভাগ্য ঘটিয়াছিল। 

' বিশাল বিশ্বে কৌঁটি কোটি নক্ষত্রের মধ্যে কেবল আমাদের স্র্ধেরই 
গ্রহ-বিগ্রহ থাকিবে এতদূর পক্ষপাত বিশ্বত্রষ্কী করিবেন কি? আইনস্টাইন 
প্রমুখ বৈজ্ঞানিকদের মতে বিশ্বজগং অনবরত প্রসারিত হইতেছে 'এবং ফলে 
নক্ষত্রজগতের অধিবাসীদের পরম্পর দূরত্ব বৃদ্ধি পাইত্তেছে। এই মতবাদ 
ঠিক হইলে সুদূর অতীতে নক্ষত্রজগতের গ্রাতিবেশীদের মাণ্যে দূরত্ব অনেক 
কম ছিল এবং সেই ধুগে ছুইটি নক্ষত্রের পরস্পরের নিকট সাক্ষাতের সম্ভাবনা 
এত বিরল ছিল ন।। মত এব সেই ঘুগে গ্রহ স্থষ্টি খুব বিরল ঘটনা ছিল ন! 
এব আকাশের আরও বহু নক্ষত্রেরই আমাদের কৃর্ষের ন্যার গ্রহ-বিগ্রহ- 
জমৰ্িত সৌরজগৎ আছে অনুমান কর! অসঙ্গত নয় । 


উপসংহার 


বন্তমান যুগের বৈজ্ঞানিক শ্ষ্টির আাদি তাতে আজ পর্যন্ত নক্ষভ্রজগতের 
অপিবাসাদের জীবনধারা স্ধন্ধে যে সকল তগা সংগ্রহ করিয়াছেন হাভার 
কিছু আভাস দেওয়া হইল। এখন অতি সংক্ষেপে ধারাবাচিকভাবে বিশ্বের 
বিবহ্ণনের কাহিনী পুনবারুন্তথি করিয়। আমাদের বক্তবা শেন করি । 

স্ষ্টির আদিতে বিশ্বের পরিসর বতমানের তুলনাঘ মতি ক্ষদ ছিল | হখন 
অত্যধিক তাপমারা ও গুরুত্বসম্পর্ন এক বাম্পমগুল বিশ্বচনাচর পূর্ণ 
করিরাছিল। সেই অবস্থায় অভ্াবিক তাপমাত্রা হে পরমাণুর 'ভাঙাচোর। 
এবং রূপান্তর অবাঁধে ঘটিত এবং সই সময়েই বিশ্বের বিভিন্ন মল রাসায়নিক 
উপাদানশ্ুলি বিভিন্ন পরিমাণে স্থষ্টি হয় । 

এই উত্তুপু ঘন বাস্পীর পদাথের গ্চণ্ড আভাস্তরীণ চাপের কলে বিশ্ব- 
গত ক্রমশ গ্রসারিত হইতে লাগিল 'এবং সঙ্গে সঙ্গে 'এই বাগ্পীর পদাথের 
তাপমাত্রা 'এবং গুরুত্ব কমিয়া আসিল। বহুদূর গরসারণের পর এই 
নিরনচ্ছিন্ন বাপ্পরাশি অতি সুক্ষ 'ও তাপহীন হইয়া পড়ে । একদা অকম্মাং 
এই নিরবচ্ছিন্ন স্ক্া বাম্পরাশি বহুধা বিভক্ত ভইরা পড়িল। এই বভধা- 
বিভক্ত বাম্পরাশি হইতেই বিভিন্ন নক্ষত্রের জন্ম । জানের পরে নক্গত্রগুলির 
দূরত্ব অপেক্ষাকৃত অন্ন ছিল৷ সুর্যের সহিত কোনও এক নক্ষত্রের আকম্মিক 
নিকট সাক্ষাতের কলে আমাদের পথিবী ও সৌরজগতের জন্ম । 

বাল্যাবস্থায় নক্ষত্রগুলি বঙমানের তুলনায় অনেক রুহদাকার 'এবং 
অপেক্ষাকৃত অন্ুত্তপ্ত ছিল। মহাকর্ষজনিত সথকোচনের ফলে তাহাদের 
আভ্যন্তরীণ তাপমাত্রা বুদ্ধি পাইতে লাগিল । তাপমাত্রা ১০ লক্ষ ডিগ্রী 
অধিক হইলে, নক্ষত্রের অভ্যন্তরে পরমাণুকোষের ভাঁঙাচোর। ও নৃতন 
প্রমাণুকোষ স্থট্টির ফলে আণবিক তেজ স্ষ্টি আরস্ত হয়। প্রথমত, ভারী 
হাইড্রোজেন, লিখিয়াম, বেরিলিয়াঁন, বোরোন প্রন্থতি স্বল্প তর পরমাণুকোষ- 


৪১ বিশ্বের ভতিকথা 


লি ভিলিরাষ কোষে রূপান্তরিত ভইাতে লাগিল ॥ এই অবস্থাকে নক্ষত্রের 
শৈশবকাল বলির। আঁভনিত করা যাইতে পারে। শিশু নক্ষত্রগুলি 
অতিকানর রক্তবণ নক্ষত্রর্ূপে আমাদের নিকট পরিচিত । হাক্গা পরমাণুশ্ডলি 
নিঃশেনিত ভওয়ার পরে নক্ষত্রের গাভ্যন্রীণ তাপমাত্রা ক্রমে বুদ্ধি পাইয়া 
নন প্রায় দুই “কাটি ডিগ্রাতন্ন তখন কাবন ও নাইট্রোজেনের সভায়তায় 


রী 


হাইড্রোজেন কোৌঁঘের ভিলিরাম কোবে আপাস্থর আর হয় । এই হইল 
নক্ষত্রের দা বোবনারম্থ |. আমাদের প্ুষের এখন আথম বৌবন। 
কালক্রমে ভাইডোলেন নিগশেন হহলে, মৃক্াপথঘানী নক্ষত্রের দেতের 
সকাোচন মারন্ত ভয় এব এই সংকৌচিনের ফলে কিছুকাল তিজস্ষ্টি 
হর । কৌন কোনও (ক্ষার সকোঢচনের ঘলে নক্ষত্রে প্রচণ্ড বিস্ফোরণ 
ঘটির। নক্দরদে5 গত বা অধিক ভাগে খাগ্ডতত ইহতে দেখ বায়। 
নক্ষব্রজগতে স্থঙ্রির ছুই শত “কাটি বদর পরে আজ মহাকাশে বহু 
এত নক্ষত্রের সন্ধান গিলিতেছে | ইহাঁদেন পদাথ গুরু অভান্ত বেশী 
কিন্ত দীপ্লি অভি সাশান্ত | ইভারা ])10১ 01271 শ্বেত বামন ) 
নামে পরিচিত! আমাদের স্যেত্র এই আবস্তা আসিতে এখনও বন বিলম্ব । 
সর্ষের ভাইড্রোজেন নিঃশেষিত হইবে প্রায় এক হাজার কোটি বৎসর পরে, 
স্কর্ষেন দা আধুর ক্ষদ্া*শ মাত্র অতিবাহিত হইয়াছে । সর্ষের আশু মৃত্যুর 
সাস্তভবন। না'থাকিলে৪ শস্যের তভাপমাত্র। বুদ্ধির ফলে স্মের ভাইড়োজেন 
নিঃশেধিত হইবার বহু পুরেই সমস্ত ভূপুন্ভ মরুভূমিতে পরিণত হইবে | 

বর্তমানে মহাকাশে যে সকল নক্ষত্র শোভা পাইতেছে কালক্রমে 
সকলেই মৃত্যুমনথে পতিত তইবে। এক হাজার কোটি বংসর পরে বিশ্বের 
বর্তমান রূপ সম্পূণ পরিবতভিত হইবে । বিশের ক্রমপ্রসারণের ফলে নক্ষত্র- 
গুলির পরস্পর দূরত্ব আরও বনুগুণ বুদ্ধি পাইবে এবং, বিবলবসতি সেই 
নক্ষত্রগতের অধিকাংশ আঅধিবাসীই মুত অগবা মরণোন্ুখ অবস্থায় বিরাজ 
করিবে | 


52187718128 


সি. 
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সাহিত্যের শ্বকপ : ববীজ্রনাথ ঠাকুর 

কুটিরশিলপ : প্রাজশেখর বসু 

ভারতের সংস্কৃতি : শ্রীশ্ষিতিমোহন সেন শাক 

জগদীীশচন্দ্রের আবিক্ষার : ভ্চাক্ুচত্হ ভট্টাচাষ 

মায়াবাদ : মহামহোপ (ধায় প্রমথনাথ তককুবশ 

ভারতের খনিজ : আবাজশেখর বস্‌ 

বিশ্বের উপাদান : শ্ীচারণচজ্স ভট্টাচাষ 

হিন্দু রসাকসনী বিদ্যা) : আচাধা প্রফুলচজ্ রায় 

নক্ষত্র-পরিচয্স : অধাপক আব্রমথনাণ সেনগুপ্ত 

শারীরবুত্ত : ডক্টর রুদ্রেজ্কুমার পাল 

প্রাচশন বাংলা ও বাডালী : ডক্টর সকুমার সন 

বিজ্ঞান ও বিশ্বজগাৎ : অধ্যাপক শ্রাপ্তিয়দারঞ্রন পাক 

আঁয়ুবেদ-পরিচয় : মহামক্োপাধ্যায় গাণনাঞ্ধ সেন 

বঙ্গীয় নাট্যশালা : শ্ীব্রজেন্রনাথ বন্দ্যোপাখায় 

রঞ্জন-দ্রবা : ডক্টর হুংখহরণ চক্রবতী 

জমি ও চাঁষ : ডক্টর সভ্যপ্রসাদ বায় চৌধুরী 

ব্ুদ্ধোত্তর বাংলার কুষি-শিল : ডক্টর মুহম্মদ কুদরত-এ-খুদ 
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রায়তের কথ? : শ্রীপ্রমণ চৌধুরী 
জমিন্দ মালিক : শ্রীঅতুলচজ্র গুপ্ত 
বাংলাব চাষী : আ্াশাক্তিপ্রিক্স বত 
বাংলার ব্বাযসভ ও জমিদার : ডক্টর শচীন সেন 
আমাদের শিক্ষাব্যবস্থা : অধ্যাপক শ্র।অনাখনাত বনু 
দরশশনের রূপ ও অভিব্যক্তি : শ্রীউমেশচন্দ্র ভট্টাচার্য 
বেদাস্ত-দর্শন : ডক্টর রমা চৌধুরী 
যোগ-পরিচয় : ভর্টর মতেক্রনাথ সরকার 
বসায়নেব ব্যবহার : ভক্টর সবানীসহীয় গুহ সরকাণক 
ক্পমনের আবিষ্কার : ডক্টর জগন্রাথ গুপ্ত 
ভারতের বন্জ : আীসত্াজ্ষকুমার বন 
ভারতবর্ষে অর্থনৈতিক ইতিহাস : বমেশচল্র দত্ত 
ধনবিজ্্ঞান : অধ্যাপক পীভবতোব দত 
শিলকণত। : শ্রীনন্দলাল বস 

ংল! সামন্িক সাহিতা : শ্রীব্রজেন্দনথ বন্দে পাধ্যার 
মেগাস্ত্েনীসের ভারতভত-বিবরণ : আরজনীকাজ্ত গুহ 
বেতার : ডক্টর সতীশরঞ্রন খাস্তপীর 
আন্তর্জাতিক বাপিজা : ঞাবিমলচজ্ষ সিংহ 


